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KORROSIONSSCHUTZBINDE ..ceuttuieuteasieasesnsssassanssansssnsesnsesnseaseanseassan st sea s serseanserasenssenns 67
ANHANG 32 STABSPANNGLIED OHNE VERBUND — SPANNGLIED OHNE FREIEN SPANNKANAL —
DAUERKORROSIONSSCHUTZ FUR GEWINDESTABE — MIT KORROSIONSSCHUTZMASSE.............. 68
ANHANG 33 STABSPANNGLIED OHNE VERBUND — SPANNGLIED OHNE FREIEN SPANNKANAL —
DAUERKORROSIONSSCHUTZ FUR GLATTE STABE — MIT KORROSIONSSCHUTZMASSE ............... 69
ANHANG 34 STABSPANNGLIED OHNE VERBUND — SPANNGLIED OHNE FREIEN SPANNKANAL —
KORROSIONSSCHUTZ — KOPPLUNG ... cutititieeeitteite it ete et et eeeaae e e eaeeaseaeeasan s s s s sensensenseaesnarnss 70
ANHANG 35 STABSPANNGLIED OHNE VERBUND, EXTERNES SPANNGLIED — KORROSIONSSCHUTZ —
VERANKERUNG .....itttitttttetttettseetsesasesaseaasseassaa s s aa s s e s s aa s s aa s e aa s s e s s aa s s aa s s an s s e s s anssanssanseanseanseanseen 71
ANHANG 36 STABSPANNGLIED OHNE VERBUND, EXTERNES SPANNGLIED — SICHERUNG GEGEN DAS
HERAUSSCHIEREN DES STABES — BEISPIELE ...cuiuiitiitiitiieeeie e e e e te et ets s tneeasenseasenssnaenss 72
ANHANG 37A STABSPANNGLIED IM/OHNE VERBUND, EXTERNES SPANNGLIED — STABE AUS SPANNSTAHL
— GEWINDESTABE UND GLATTE STABE — EIGENSCHAFTEN ....uiuuiitiitieteei e e e e e e e e e e e eans 73
ANHANG 37B STABSPANNGLIED IM/OHNE VERBUND, EXTERNES SPANNGLIED — STABE AUS SPANNSTAHL
— GEWINDESTABE UND GLATTE STABE — EIGENSCHAFTEN .....iuuiitiitieteei et eiseieeeaeeae e e eans 74
ANHANG 38 STABSPANNGLIED OHNE VERBUND, EXTERNES SPANNGLIED -
KORROSIONSSCHUTZSYSTEM — EIGENSCHAFTEN ..ceutituiitniitieiieie e eeas e e eanesa s s seassansennseans 75
ANHANG 39A STABSPANNGLIED IM/OHNE VERBUND, EXTERNES SPANNGLIED — BEZUGSDOKUMENTE............. 76
ANHANG 39B STABSPANNGLIED IM/OHNE VERBUND, EXTERNES SPANNGLIED — BEZUGSDOKUMENTE............ 77

0I1B-250-002/03-119



Seite 7 der Europdischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

Mitglied der EOTA

RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese Europaische technische Zulassung wird durch das Osterreichische Institut fir Bautechnik
erteilt, in Ubereinstimmung mit:

1. der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten iber Bauprodukte® — Bauproduktenrichtlinie
(BPR) —, geandert durch die Richtlinie 93/68/EWG des Rates vom 22. Juli 19932 und die
Verordnung (EG) Nr.1882/2003 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
29. September 20033,

2. dem Salzburger Bauproduktegesetz, LGBI. Nr. 11/1995, in der Fassung LGBI. Nr. 47/1995,
LGBI. Nr. 63/1995, LGBI. Nr.123/1995, LGBI. Nr.46/2001, LGBI. Nr.73/2001, LGBI.
Nr. 99/2001 und LGBI. Nr. 20/2010;

3. den gemeinsamen Verfahrensregeln fur die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung der
Europaischen technischen Zulassungen gemald dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®.

4. der Leitlinie fur die Europdische technische Zulassung fur Spannverfahren zur Vorspannung
von Tragwerken, ETAG 013, Ausgabe Juni 2002.

Das Osterreichische Institut fur Bautechnik ist berechtigt zu priifen, ob die Bestimmungen dieser
Européischen technischen Zulassung eingehalten werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der Européischen technischen Zulassung bleibt jedoch fur die Konformitét
der Produkte mit der Europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit fir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese Europdische technische Zulassung darf nicht auf andere als den auf Seite 1 angefiihrten
Hersteller oder Vertreter des Herstellers oder auf andere als das auf Seite 1 genannte
Herstellwerk Ubertragen werden.

Das Osterreichische Institut fur Bautechnik kann diese Europaische technische Zulassung
widerrufen, insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund des Artikels 5 Absatz 1
der Richtlinie 89/106/EWG des Rates.

Diese Europdische technische Zulassung darf — auch bei elektronischer Ubermittlung — nur
ungekurzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Osterreichischen Instituts fiir
Bautechnik darf jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiren dirfen weder im
Widerspruch zur Europaischen technischen Zulassung stehen, noch diese missbréuchlich
verwenden.

Die Europaische technische Zulassung wird durch die Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen in andere
Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

AW N P

Amitsblatt der Européischen Gemeinschaften Nr. L 40 vom 11.02.1989, Seite 12
Amtsblatt der Européaischen Gemeinschaften Nr. L 220 vom 30.08.1993, Seite 1
Amtsblatt der Europaischen Union Nr. L 284 vom 31.10.2003, Seite 1

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften Nr. L 17 vom 20.01.1994, Seite 34
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN ZULASSUNG

1 Beschreibung des Produkts und Verwendungszweck

1.1 Beschreibung des Produkts

Die Europaische technische Zulassung (ETA)°® betrifft einen Bausatz, das

SAS - Stabspannverfahren,
das aus den folgenden Bestandteilen besteht.

— Spannglied

— Stabspannglied im Verbund,

— Stabspannglied ohne Verbund mit freiem Spannkanal,

— Stabspannglied ohne Verbund ohne freien Spannkanal und

— Externes Stabspannglied.

— Zugglied

Gewindestabe und glatte Stdbe aus Spannstahl, warm gewalzt,

aus der Walzhitze

warmebehandelt, gereckt und angelassen, mit Durchmessern und Zugfestigkeiten laut

Tabelle 1
Tabelle 1: Zugglieder
Stabnenndurchmesser | mm 17,5 26,5 32 36 40 47
Gewindestab - WR
Bezeichnung — 18 WR |26,5WR | 32WR | 36 WR | 40 WR | 47 WR
Nennzugfestigkeit Rm | N/mm? 1050
Glatter Stab — WS
Bezeichnung — — — 32WS | 36 WS — —
Nennzugfestigkeit Rm | N/mm? 1050

ANMERKUNG 1 N/mm? =1 MPa

— Verankerung und Kopplung

— Spann- und Festanker mit Ankerplatte als quadratische Vollplatte, rechteckige Vollplatte,
kleine Rechteckplatte oder QR-Platte und mit Kugelbundmutter,

— Feste und bewegliche Kopplung mit Muffe oder Ubergangsmuffe.

— Zusatzbewehrung im Bereich der Verankerung

— Temporére Korrosionsschutzsysteme

Verankerung und Kopplung

und Dauerkorrosionsschutzsysteme

far

Stab,

5 Die Europdische technische Zulassung ETA-05/0122 wurde erstmals 2005 mit Geltungsdauer ab 15.12.2005 erteilt, 2010
mit Geltungsdauer ab 15.12.2010 verlangert und 2013 mit Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018 ersetzt.
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Verwendungszweck

Das Spannsystem ist flr das Vorspannen von Tragwerken vorgesehen.

Die Nutzungskategorien gemaf dem Spanngliedtyp und dem Baustoff des Tragwerks sind:
— Internes Spannglied im Verbund fir Beton- und Verbundtragwerke

— Internes Spannglied ohne Verbund fur Beton- und Verbundtragwerke

— Externes Spannglied fiir Betontragwerke mit einer Spanngliedlage au3erhalb des Querschnitts
des Tragwerks oder des Bauteils, aber innerhalb seiner Umhillenden

Optionale Nutzungskategorien:
— Internes Spannglied im Verbund mit Kunststoffhullrohr

— Spannglied zur Verwendung in tragenden Stahl- und Verbundkonstruktionen als externes
Spannglied

— Spannglied zur Verwendung in tragenden Mauerwerkkonstruktionen als internes und externes
Spannglied

— Spannglied zur Verwendung in tragenden Holzkonstruktionen als internes und externes
Spannglied

Die Anforderungen in der Européischen technischen Zulassung beruhen auf der Annahme einer
vorgesehenen Nutzungsdauer des Spannsystems von 100 Jahren mit der Ausnahme von drei
Jahren bei temporarem Korrosionsschutz. Die Angaben zur Nutzungsdauer des Spannsystems
kénnen nicht als eine vom Hersteller oder von der Zulassungsstelle ibernommene Garantie
ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts
angesichts der erwarteten, wirtschaftlich angemessenen Nutzungsdauer des Tragwerks zu
betrachten.

Stabspannglied im Verbund — Spannsystem

Dieser Abschnitt behandelt Spannsysteme mit Stabspanngliedern im Verbund. Zuséatzliche Angaben zu
Spannsystemen mit Stabspanngliedern ohne Verbund und externen Stabspanngliedern sind im
Abschnitt 4 enthalten.

2
21

Merkmale des Produkts
Umfang und Bezeichnung der Verankerungen und Kopplungen

Die Bestandteile der Verankerungen und Kopplungen werden mit einer Nummer fir den Typ des
Bestandteils, z. B. Ankerplatte oder Muffe, bezeichnet. Danach folgt ein Bindestrich und ,WR" fir
einen Gewindestab oder ,WS* fir einen glatten Stab und die ersten zwei Ziffern des
Stabnenndurchmessers in mm. Ein Uberblick tber die verschiedenen Typen ist im Anhang 1
angegeben.

ANMERKUNG Die Bezeichnung fir den Stabnenndurchmesser von 17,5 mm ist 18 und fiur den
Stabnenndurchmesser von 26,5 mm ist 26,5.

2.1.1 Verankerungen

2.1.1.1 Spannanker

Der Spannanker besteht aus einer Ankerplatte und im Regelfall einer Kugelbundmutter mit
Verpressnuten, siehe Anhang 9. Die Ankerplatte wird auf der Baustelle, gegebenenfalls mit
einem Aussparungskdrper, an der Schalung befestigt.

Der Spannanker kann auch als Festanker verwendet werden. In diesem Fall darf eine
Kugelbundmutter ohne Verpressnuten angewandt werden.
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An der Verankerung hat die Spanngliedlage einen geraden Abschnitt Uber eine Lange von
mindestens 0,3 m Uber das Ende der QR-Platte oder Vollplatte hinaus aufzuweisen.

Festanker
Der Festanker besteht aus einer Ankerplatte und einer Kugelbundmutter mit oder ohne
Verpressnuten, siehe Anhang 9. Die Kugelbundmutter wird werksseitig lotrecht auf die
Ankerplatte heftgeschweil3t. Falls der Festanker nicht von Anfang an vollstandig einbetoniert
wird, sollte eine Kugelbundmutter mit Verpressnuten verwendet werden.
An der Verankerung hat die Spanngliedlage einen geraden Abschnitt Uber eine Lange von
mindestens 0,3 m Uber das Ende der QR-Platte oder Vollplatte hinaus aufzuweisen.
Kopplungen
Bewegliche Kopplungen D
Die bewegliche Kopplung D verbindet zwei Stdbe mittels einer Muffe. Die Stdbe werden
gleichzeitig gespannt, siehe die Anhénge 10 und 17.
Bewegliche Kopplungen G
Die bewegliche Kopplung G ermdbglicht die direkte Verbindung eines Stabes mit dem
Spannanker eines bereits gespannten aber noch nicht verpressten Spanngliedes, siehe
Anhang 17. Das gleichzeitige Spannen der Stabe ist moglich.
Feste Kopplungen mit Verpresskappe
Die feste Kopplung ermdglicht die direkte Verbindung eines Stabes mit dem Spannanker eines
bereits gespannten und verpressten Spanngliedes, siehe die Anhédnge 10 und 18.
Umfang und Bezeichnung der Spannglieder

Die Vorspann- und Uberspannkréafte sind in den jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden
Normen und Vorschriften angegeben. In Tabelle 2 sind die Bezeichnung der Spannglieder und
die dazugehdrigen Grol3twerte zusammengestellt.

Die Bezeichnungen der Spannglieder sind in Tabelle2 wund die Symbole der
Festigkeitskennwerte und die Eigenschaften der Stabe aus Spannstahl in den Anh&ngen 37a und
37b angegeben.

Tabelle 2: GroRte Vorspann- und Uberspannkrafte

Bezeichnun Stabnenn- Nennquer- Grolite ) Grolite
9 | durchmesser | schnittsflache Vorspannkraft? | Uberspannkraft 2
— ds Sn 0,8 . Fpk 0195 : I:pO,lk
— mm mm? kN kN

Gewindestab

18 WR 17,5 241 204 219
26,5WR 26,5 552 464 499
32 WR 32 804 676 722
36 WR 36 1018 856 912
40 WR 40 1257 1056 1131
47 WR 47 1735 1457 1566
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Bezeichnung OIStabnenn- Ner_mqu__er- Grofdte . Grofdte s
urchmesser | schnittsflache | Vorspannkraft? | Uberspannkraft?:?
— ds Sh 0,8 - Fpk 0,95 - Fpo,ik
— mm mm? kN kN
Glatter Stab
32 WS 32 804 676 722
36 WS 36 1018 856 912

D Die angegebenen Werte sind GroRtwerte gemaR Eurocode 2, d.h., es gilt
min(ks - fo,, K2 - foox). Die Erfullung der Stabilisierungskriterien und der
Anforderungen an die Rissweiten in den Lastiubertragungsprifungen wurde bei
0,8 - Fp« Uberpruft.

Fpk =S, fpk
Fpo,1ik = Sn - fpo,1x

2 Uberspannen ist zulassig, wenn die Kraft in der Spannpresse mit einer Genauigkeit

von + 5 % des Endwertes der Vorspannkraft gemessen werden kann.

Die Ermudungsfestigkeit wurde mit einer Schwingbreite von 80 N/mm? bis zu 2 -10°
Lastwechseln geprdft.

Reibungsverluste

Fur die Berechnung der Spannkraftverluste infolge Reibung gilt das Coulombsche
Reibungsgesetz. Die Berechnung des Spannkraftverlustes erfolgt mit der Gleichung

emH Ok

P, =P,

Mit

Px kN Vorspannkraft in einem Abstand x vom Spannanker entlang dem Spannglied

Po kN Vorspannkraft in einem Abstand von x =0 m

1 rad?  Reibungsbeiwert, u=0,50 rad™? fur Gewindestabe und p=0,25rad™? fur glatte
Stabe

0 rad Summe der Umlenkwinkel Uber den Abstand x, unabh&angig von ihrer Richtung

oder ihrem Vorzeichen

k rad/m Beiwert fur den ungewollten Umlenkwinkel, k = 8,7 - 10~ rad/m, dies entspricht
einer ungewollten Umlenkung von = 0,5 °/m

X m Abstand entlang dem Spannglied von jenem Punkt, an dem die Vorspannkraft
gleich Po wirkt

ANMERKUNG 1rad=1m/m=1

Werden wéahrend der Spannarbeiten Langsschwingungen in die Gewindestébe eingebracht, so
darf der Reibungsbeiwert p auf einen reduzierten Reibungsbeiwert redu vermindert werden. Die
Langsschwingungen diirfen beim Erreichen der Uberspannkraft eingeleitet werden. Der durch
Eintragung von L&ngsschwingungen reduzierte Reibungsbeiwert ist nach der folgenden
Gleichung zu bestimmen.

a+p-I
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Mit

redu rad™  Reduzierter Reibungsbeiwert

u rad?  Reibungsbeiwert, u = 0,50 rad™ fir Gewindestabe

o ° Summe der Umlenkwinkel Uber die Spanngliedlange, unabhangig von ihrer
Richtung oder ihrem Vorzeichen

B °/m Beiwert fiir die ungewollte Umlenkung, f = 0,5 °/m

I m Spanngliedléange

ANMERKUNG lrad=1m/m=1

Werden L&ngsschwingungen in glatte Stébe eingebracht und eine Spanngliedlange von 30 m
wird nicht Uberschritten, so betragt der reduzierte Reibungswert redp = 0,15 rad™.

Die Reibungsverluste in den Verankerungen sind gering und missen bei Bemessung und
Ausfuhrung nicht berticksichtigt werden.

24 Unterstitzung von Hillrohren
Die Hullrohre sind in ihrer Lage zu halten. Der Abstand der Hullrohr-Unterstiitzungen darf bis zu
2,5 m betragen.

2.5 Schlupf an Verankerungen und Kopplungen

Der Schlupf an Verankerungen und Kopplungen ist bei der Bemessung und fiir die Bestimmung
der Spannwege zu bericksichtigen. In Tabelle 3 sind die anzuwendenden Schlupfwerte
angegeben.

Tabelle 3: Schlupfwerte

Schlupf am Spannanker Schiupf am Schiupf an
Far die Schlupf bei der Festanker | der Kopplung
Spannweges zu von der Fur die Berechnung des
bertcksichtigen- | Spannpresse zur Spannweges zu
der Schlupf Verankerung bertcksichtigender Schlupf
mm — mm mm mm mm
Gewindestab
18 WR Quadratische 15 392
26,5 WR Vollplatte ’ ’
32 WR Rechteckige 1,7 2,0
36 WR Vollplatte, 1,0 2,7
40 WR QR-Platte
Quadratische
Vollplatte,
47 WR Rechteckige 1.0 1,4 2,4 3,0
Vollplatte
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Schlupf am Spannanker Schlupf am Schiupf an
Far die Schlupf bei der Festanker | der Kopplung
Bezeichnung | Ankerplatte | Berechnung des | Lastibertragung
Spannweges zu von der Fur die Berechnung des
berticksichtigen- | Spannpresse zur Spannweges zu
der Schlupf Verankerung bertcksichtigender Schlupf
mm — mm mm mm mm
Glatter Stab
Quadratische 15 22
32 WS Vollplatte
: 0,7 1,0
36 WS Rechteckige 10 17
Vollplatte ’ ’

2.6

2.7

Achs- und Randabstande, Betondeckung

In den Anh&ngen 11 bis 16 sind die anzuwendenden Achs- und Randabstande der
Spanngliedverankerungen angegebenen. Sie héngen von der tatsachlichen mittleren
Zylinderdruckfestigkeit des Betons zum Zeitpunkt des Spannens, fcm, o, cyi, ab.

Die in diesen Anhangen angegebenen Achs- und Randabstande der Verankerungen dirfen in
einer Richtung um bis zu 15 % verkleinert werden, jedoch dirfen sie weder kleiner als die
AulRenabmessungen der Zusatzbewehrung noch kleiner als die Ankerplatten-Abmessungen
werden. Falls die Abstande in einer Richtung reduziert werden, sind die Achs- und Randabstande
in der senkrecht dazu stehenden Richtung um denselben Prozentsatz zu vergrofRern. Durch
geeignete MaRnahmen ist die mittige Ausrichtung der Zusatzbewehrung, bezogen auf die
Spanngliedachse, sicherzustellen.

Ein Nachweis der Einleitung der Spannkrafte in den tragenden Beton ist nicht erforderlich, wenn
die Achs- und Randabstande der Spannglieder sowie die Stahlgite und die Abmessungen der
Zusatzbewehrung, siehe die Anhénge 11 bis 16, eingehalten werden. Die aulRerhalb des
Bereichs der Zusatzbewehrung auftretenden Kréfte sind nachzuweisen und gegebenenfalls
durch eine entsprechende Bewehrung abzudecken. Die Bewehrung des Tragwerks darf nicht als
Zusatzbewehrung herangezogen werden. Bewehrung, welche Uber die statisch erforderliche
Bewehrung des Tragwerks hinausgeht, darf auf die Zusatzbewehrung angerechnet werden,
wenn sie in entsprechender Lage verlegt werden kann.

Wenn es fir die Bemessung eines bestimmten Projekts erforderlich ist, darf die in den
Anhangen 14 bis 16 angegebene Bewehrung gemalR den jeweiligen am Ort der Verwendung
geltenden Vorschriften sowie mit einer entsprechenden Genehmigung der drtlichen Behdrde und
des Zulassungsinhabers abgeéndert werden, um eine gleichwertige Funktion sicherzustellen.

Die Betondeckung des Spanngliedes darf auf keinen Fall kleiner als 20 mm oder kleiner als die
Betondeckung der im gleichen Querschnitt vorhandenen Bewehrung sein. Die Betondeckung der
Verankerung sollte zumindest 20 mm betragen. Die jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden
Normen und Vorschriften zur Betondeckung sind zu bertcksichtigen.

Krimmungshalbmesser, Arbeitsmodul

Die kleinsten elastischen Kriimmungshalbmesser min Re, die kein Kaltbiegen erfordern, sowie
die kleinsten kalt gebogenen Krimmungshalbmesser min Ry, sind in Tabelle 4 angegeben. Dabei
sind die groRRten Vorspannkrafte gemaf Tabelle 2 anwendbar.
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Tabelle 4: Kleinster elastischer und kalt gebogener Krimmungshalbmesser

Bezeichnung < Iﬁleinster elastischer KIe__inster kalt gebogener
rummungshalbmesser Krimmungshalbmesser
— min Re min Ry
— m m
Gewindestab 200 -d
18 WR 30 3,6
26,5 WR 40 53
32 WR 40 6,4
36 WR 50 7,2
40 WR 60 8,0
47 WR 80 9,4
Glatter Stab 150 - d
32 WS 40 4,8
36 WS 50 54

Der Krimmungshalbmesser R darf kleiner als der kleinste elastische Krimmungshalbmesser Regj,
siehe Tabelle 4, gewahlt werden. In diesem Fall sind die Stabe kalt zu biegen. Ein Kaltbiegen
kann auch bei grof3eren Radien erforderlich sein, wenn sich der Stab nicht den vorgesehenen
Krimmungen anpasst, z. B. fur sehr kurze Spannglieder oder eine horizontale Spanngliedlage.
Kleinere kalt vorgebogene Krimmungsradien Ry als der Kkleinste kalt gebogene
Krimmungshalbmesser min Ry, siehe Tabelle 4, durfen nur dann angewandt werden, wenn ein
besonderer Nachweis der Verwendbarkeit erbracht wurde.

Werden die Stabe kalt gebogen, ist der Arbeitsmodul A bei der Ermittlung des Spannweges
anzusetzen.

— A =195000 N/mm? wobei
— A =185000 N/mm?wobei 200 - d Riv 500 - d (fur Gewindestabe)
— A =185000 N/mm? wobei 150-d < Rw < 500-d (furglatte Stabe)

Zum Kaltbiegen dirfen nur Gerate verwendet werden, die eine gleichméaRige Krimmung
erzeugen und keine Beschadigungen am Stab, wie z. B. Reibstellen etc., hervorrufen.

500 - d Riv

IA

IA
IA

Betonfestigkeit
Es ist Beton gemaR EN 206-1° zu verwenden.

Die tatsachliche mittlere Zylinderdruckfestigkeit des Betons zum Zeitpunkt des Spannens, fcm, o, ¢y,
hat zumindest den Werten der Anhénge 11 bis 16 zu entsprechen.

Erhdhte Spannkraftverluste an Kopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Spannungsamplituden
sind an den Kopplungen erhdhte Spannkraftverluste infolge des Kriechens und Schwindens des

6

Normen und Leitlinien, auf die in der Europdischen technischen Zulassung verwiesen wird, sind in den Anhangen 39a und

39b zusammengestellt.
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2.10

2.11

Mitglied der EOTA

Betons zu berucksichtigen. Die ohne den Einfluss der Kopplungen ermittelten Spannkraftverluste
der Spannglieder sind in den Bereichen der festen Kopplungen mit dem Faktor 1,5 zu
multiplizieren. Bei beweglichen Kopplungen muss keine Erhéhung an Spannkraftverlust
berlcksichtigt werden.

Kopplungen

Bei kalt gebogenen Staben sind Kopplungen in geraden Spanngliedabschnitten anzuordnen,
sodass auf jeder Seite Uber eine Ladnge von mindestens 0,3 m gerade Strecken vorhanden sind.
Die genaue Lage des geraden Spanngliedabschnittes ist durch Unterstiitzungen besonders
sorgféltig zu sichern.

Spannglieder im Verbund im Mauerwerk — Lastiibertragung auf das Tragwerk

Die Ubertragung der Spannkraft auf das Mauerwerk hat mittels Beton- oder Stahlbauteilen, die
gemal Abschnitt 2.6 oder Eurocode 3 bemessen werden, zu erfolgen.

Die Abmessungen der Beton- oder Stahlbauteile sind so zu bemessen, dass eine Kraft von
1,1 - Fu in das Mauerwerk eingeleitet werden kann. Der Nachweis ist gemaf Eurocode 6 sowie
gemal den jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften zu erbringen.

Stabspannglied im Verbund — Bestandteile

Dieser Abschnitt behandelt Bestandteile von Stabspanngliedern im Verbund. Zusatzliche Angaben zu
Bestandteilen von Stabspanngliedern ohne Verbund und von externen Stabspanngliedern sind im
Abschnitt 4 enthalten.

212

2121

2.12.2

2.13

Stabe
Die Eigenschaften der Stabe sind in den Anhédngen 37a und 37b angegeben.

Die Stabe sind Gewindestabe oder glatte Stdbe mit kreisrundem Querschnitt aus Spannstahl
Y1050H gemal prEN 10138-4, warm gewalzt, aus der Walzhitze warmebehandelt, gereckt und
angelassen.

Gewindestabe

Die Nenndurchmesser der Gewindestabe betragen 17,5, 26,5, 32, 36, 40 und 47 mm. Die
Gewindestabe weisen durchgehend warm aufgewalzte Rippen auf, die ein rechtsgangiges
Gewinde uber die gesamte Stablénge ergeben.

Glatte Stabe

Die Nenndurchmesser der glatten Stédbe betragen 32 und 36 mm. An beiden Enden weisen die
glatten Stabe ein kalt aufgerolltes Sondergewinde auf.

Verankerungen und Kopplungen

Die Bestandteile der Verankerungen und Kopplungen haben den Anhangen und der technischen
Dokumentation” der Europaischen technischen Zulassung zu entsprechen. Darin sind die
Abmessungen, die Werkstoffe, die Werkstoffkennwerte zur Identifizierung der Bestandteile mit
Toleranzen und die Werkstoffe des Korrosionsschutzes angegeben.

7

Die technische Dokumentation der Europaischen technischen Zulassung ist beim Osterreichischen Institut fiir Bautechnik

hinterlegt und wird, soweit dies fir die Angaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stelle relevant ist, der zugelassenen Stelle ausgehandigt.
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2.13.1

2.13.2

2.13.3

2.14

2.15

2.16

2.17

Mitglied der EOTA

Ankerplatten

Die Ankerplatten sind die quadratischen Vollplatten gemald Anhang 3, die rechteckigen
Vollplatten gemafR Anhang 4, die kleinen Rechteckplatten gemalRl Anhang 5 und die QR-Platten
gemal Anhang 6. Alle Ankerplatten weisen eine konische Bohrung auf.

Im Falle von Anschlussrohren werden diese werksseitig wasserdicht auf die Ankerplatte
geschweildt. Fir Spannanker und zugangliche Festanker ist kein Anschlussrohr notwendig, wenn
die Ankerplatte auf einem Fertigbetontragwerk angebracht wird.

Ankermuttern

Beim Spannanker ist im Regelfall die Kugelbundmutter mit Verpressnuten anzuwenden, damit
durch die Verpressnuten sowohl verpresst als auch entliftet werden kann, siehe Anhang 2. Falls
der Spannanker als Festanker verwendet wird, darf die Kugelbundmutter ohne Verpressnuten
angewandt werden.

Beim Festanker darf die Kugelbundmutter mit oder ohne Verpressnuten verwendet werden. Die
Mutter wird werksseitig lotrecht auf die Ankerplatte des Festankers heftgeschweil3t.

Muffen

Es werden Muffen gemaR Anhang 7 verwendet. Die Ubergangsmuffen gemaR Anhang 8
ermoglichen die Verbindung von Gewindestdben mit glatten Stdben derselben
Nenndurchmesser.

Zusatzbewehrung

Die Stahlglite, siehe Tabelle 5, und die Abmessungen, siehe die Anhange 14 bis 16, der
Zusatzbewehrung sind einzuhalten.

Die zentrische Lage der Zusatzbewehrung zur Spanngliedachse ist durch entsprechende
MalRnahmen sicherzustellen.

Hullrohre

Es sind Hullrohre aus Bandstahl gemaR EN 523 oder Kunststoffhillrohre geméal ETAG 013,
Anhang C.3 zu verwenden.

Im Allgemeinen werden die Stabe vor dem Verlegen in die Hillrohre geschoben. Hiillrohre aus
Bandstahl werden mit Verbindungsmuffen C gemaR EN 523 gestofRen. Im Bereich der Kopplung
wird ein Muffenrohr aus Bandstahl gemaR EN 523 verwendet.

SchweilRen an den Verankerungen
Die Kugelbundmuttern dirfen nur werksseitig auf die Ankerplatten heftgeschweif3t werden.

Nach dem Einbau der Stabe dirfen an den Verankerungen und in unmittelbarer Nahe der Stabe
keine weiteren Schweil3arbeiten mehr durchgefihrt werden.

Werkstoffkennwerte der verwendeten Bestandteile

Tabelle 5: Werkstoffkennwerte

Bestandteil Norm / Spezifikation
Quadratische Vollplatte EN 10025
Rechteckige Vollplatte EN 10025
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Stabspannglied im Verbund — Voraussetzungen

Dieser Abschnitt

angegeben.

3

3.1

Bestandteil Norm / Spezifikation

Kleine Rechteckplatte EN 10025
QR-Platte EN 10083-2
Kugelbundmutter,

@ 17,5, 26,5, 32, 36 mm EN 10025
Kugelbundmutter,

& 40, 47 mm EN 10293
Kugelbundmutter mit Verpressnuten,

@ 17,5, 26,5, 32, 36 mm EN 10025
Kugelbundmutter mit Verpressnuten,

@ 40, 47 mm EN 10293
Kopplungen,

@ 17,5, 26,5, 32, 36 mm EN 10083-2
Kopplungen, Beim Osterreichischen Institut fur

& 40, 47 mm Bautechnik hinterlegt
Zusatzbewehrung Gerippter Bewehrungsstahl,

Re > 500 N/mm?2

Hullrohr aus Bandstabhl,

Verbindungsmuffe C, EN 10139
Muffenrohr
Haltemutter Beim Osterreichischen Institut fur
Bautechnik hinterlegt
PE-Hullrohr,

Verbindungsmuffe A,
Verbindungsmuffe B,

ENISO 1872-1
PE-Kappe,
Sechskantmutter mit Flansch,
Abstandhalter
Dicht-/Zentrierring Kautschuk
Rundschnurring Neopren
Verpresskappe EN 10130

Zulassung hergestellt.

Herstellung

behandelt Voraussetzungen fir

OiB

Mitglied der EOTA

Stabspannglieder im Verbund. Zusatzliche
Voraussetzungen fir Stabspannglieder ohne Verbund und externe Stabspannglieder sind im Abschnitt 5

Voraussetzungen, unter denen die Brauchbarkeit der Produkte fur den vorgesehenen
Verwendungszweck gegeben ist

Das ,SAS - Stabspannverfahren® wird nach den Vorgaben der Europaischen technischen
Die Zusammensetzung und die Herstellungsverfahren sind beim
Osterreichischen Institut fir Bautechnik hinterlegt.

0I1B-250-002/03-119



Seite 18 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.3

Mitglied der EOTA

Bemessung und Konstruktion
Allgemeines

Bemessung, Konstruktion und Bewehrung im Bereich der Verankerung haben die einwandfreie
Einbringung und Verdichtung des Betons zu ermdglichen.

Die Planung des Tragwerks hat einen ordnungsgemafen Einbau-, Spann- und Verpressvorgang
des Spanngliedes zu ermdbglichen. Es sollte beachtet werden, dass die Durchmesser der
Kopplungen grol3er als die Innendurchmesser der Hillrohre an den Verankerungen sind.

Bewegliche Kopplungen

Die Lange des Muffenrohres und seine Lage zur Kopplung sind so zu wahlen, dass eine
Bewegung der Muffe im Muffenrohr Uber eine Lange von 1,2 - AL, mindestens jedoch von
AL + 40 mm, ohne Behinderung erfolgen kann, mit AL in mm als dem Symbol fir die erwarteten
Dehnwege, links und rechts, der Kopplung.

Feste Kopplungen

Unter allen mdglichen Lastkombinationen darf die Spannkraft an der Kopplung auf der Seite des
2. Bauabschnittes sowohl im Bau- als auch im Endzustand zu keinem Zeitpunkt gro3er als an der
Kopplung auf der Seite des 1. Bauabschnittes sein.

Schutz vor Schmutz und Wasser

Besteht vor dem Einpressen an der Verankerung die Gefahr des Eindringens von
Oberflachenwasser oder Schmutz, dann ist eine mit einem Dichtungsring versehene
Schutzkappe mit einer Sechskantmutter auf der Verankerung zu befestigen. Alternativ darf eine
Schutzkappe aus Kunststoff gemafl Anhang 35 angebracht werden.

Einbau
Allgemeines

Zusammenbau und Einbau der Spannglieder durfen nur durch qualifizierte Vorspann-
Spezialunternehmen durchgefiihrt werden, die Uber die erforderlichen Ressourcen und
Erfahrungen mit dem ,SAS — Stabspannverfahren® verfligen, siehe ETAG 013, Anhang D.1. Die
jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften sind zu beachten. Die
oder der fur den Einbau vor Ort Verantwortliche des Unternehmens hat eine Bescheinigung des
Zulassungsinhabers zu besitzen, aus der hervorgeht, dass sie oder er durch den
Zulassungsinhaber geschult wurde und sie oder er Uber die geforderten Qualifikationen und
Erfahrungen mit dem ,SAS — Stabspannverfahren® verfigt.

Kontrolle der Spannglieder

Wahrend des Einbaus ist eine sorgfaltige Behandlung der Spannglieder sicherzustellen. Vor dem
Betonieren hat der Verantwortliche eine abschlieRende Kontrolle der eingebauten Spannglieder
durchzufthren.

Verankerungen

3.3.3.1 Spannanker

Der Spannanker wird in seinen Bestandteilen auf die Baustelle geliefert und am Stab
zusammengebaut. Ein Aussparungskoérper fur eine Spannnische ist in die Schalung
einzubauen, wenn dies plangemalf vorgesehen ist.

Der Zusammenbau vor Ort umfasst folgende Arbeitsschritte.

— Zunachst wird das Hiullrohr aus Bandstahl in das Anschlussrohr geschoben, das an der
Ruckseite der Ankerplatte — entweder quadratische Ankerplatte, rechteckige Ankerplatte,
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3.3.3.2

3.3.4

3.35

Mitglied der EOTA
kleine Rechteckplatte oder QR-Platte — angeschweil3t ist, und die Verbindung des
Anschlussrohres mit dem Hullrohr mit einem Klebeband abgedichtet.

— Die Kugelbundmutter wird fest angezogen.
Der Spannvorgang umfasst folgende Arbeitsschritte.
— Die Spannspindelmuffe wird zur Hélfte auf das Stabende aufgeschraubt.

— Eine hydraulische Spannpresse, die sich auf der Ankerplatte abstitzt, wird aufgesetzt und
die Zubehorteile fir die Presse werden auf den Stab geschraubt.

— Der Stab wird gespannt.

— Waéhrend des Spannvorgangs wird die Kugelbundmutter laufend nachgedreht. Die
Umdrehungen der Mutter werden gezahlt und damit kann der Spannweg ermittelt werden.
Die Kraft wird durch Manometer-Ablesungen (berwacht. Der Langenunterschied des
Stabiberstandes vor und nach dem Spannvorgang wird ebenfalls ermittelt.

— Die Messwerte werden in das Spannprotokoll eingetragen.

— Sind Langsschwingungen einzubringen, so werden diese nach dem Erreichen der
Uberspannkraft eingeleitet, z. B. durch Schlage auf die Stirnseite des Stabes.

Festanker

Der Zusammenbau vor Ort umfasst folgende Arbeitsschritte.

— Die End- oder Entliftungskappe aus Kunststoff wird auf den Stab aufgeschraubt, in die
Verbindungsmuffe C eingeschraubt und gegebenenfalls mit chloridfreiem Klebeband
abgedichtet.

— Der Festanker, bestehend aus einer Ankerplatte und einer darauf lotrecht heftgeschweil3ten
Kugelbundmutter, wird auf den Stab geschraubt. Der Festanker ist so in seiner Lage zu
sichern, dass ein Lockern nicht moglich ist.

Kopplungen

Die Kopplungen sind in den Anhangen 17 und 18 dargestellit.

Der Zusammenbau vor Ort umfasst folgende Arbeitsschritte.

Vor dem Einbau ist der Gewindestab beziehungsweise das Gewinde des glatten Stabes so zu
markieren, dass die Einschraublénge des Stabes kontrollierbar ist.

Wird die Kopplung durch eine Verklebung der Stabenden in die Muffe gesichert, dann darf erst
vorgespannt werden, nachdem der Klebstoff ausreichend erhartet ist. Alternativ zur
Verklebung darf die Kopplung mit Muttern gesichert werden.

Das Muffenrohr an der Kopplung ist mit chloridfreiem Klebeband abzudichten.

Verrohrung

Die Verrohrung besteht aus Hullrohren mit Verbindungsmuffen C.

Beim Zusammenbau vor Ort ist zu beachten:

Alle Ubergange der Verbindungselemente, z. B. Verbindungsmuffen und Hiillrohre, sind gegen
das Eindringen von Feuchtigkeit mit chloridfreiem Klebeband abzudichten.

Bei der Lagesicherung der Hullrohre diurfen diese nicht zusammengequetscht werden.
Die Entluftungs- bzw. Einpressanschlisse sind zugfest anzuschliel3en.

Die Verrohrung der Kopplungen ist so in ihrer Lage zu sichern, dass unbeabsichtigte
Verschiebungen vermieden werden.
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— Wenn Verwechslungsgefahr besteht, sind die Verpressschlauche eindeutig zu kennzeichnen,
z. B. durch Nummernschilder.
— Vor dem Betonieren ist die Verrohrung auf Schadstellen zu Uberprifen.
3.3.6 Spannvorgang und Spannprotokoll
3.3.6.1 Spannvorgang

Beim Erreichen der erforderlichen mittleren Zylinderdruckfestigkeit des Betons, fcm,o,cy, ImM
Bereich der Verankerung darf voll vorgespannt werden, siehe die Anhénge 11 bis 16. Bei
Teilvorspannung mit 30 % der vollen Vorspannkraft hat der tatséchliche Mittelwert der
Druckfestigkeit des Betons mindestens 0,5 - fem,0,cy ZU betragen. Dazwischen liegende Werte
durfen gemaf Eurocode 2 linear interpoliert werden. Die jeweiligen am Ort der Verwendung
geltenden Normen und Vorschriften sind zu beachten.

Das Nachspannen der Spannglieder ist vor dem endgtltigen Abtrennen der Stabiberstande
oder vor dem Verpressen gestattet.

Beim Spannvorgang sind die folgenden Anweisungen zu berticksichtigen.

— Bis zum Verpressen des Spannkanals mit Zementmortel kann die Stabspannkraft jederzeit
durch nochmaliges Aufsetzen der Presse nachgepriift und gegebenenfalls korrigiert werden.

— Gerade Spannglieder werden von einer Seite gespannt. Bei gekrimmten Spanngliedern
kann es insbesondere zur Vermeidung groRRerer Spannkraftverluste infolge Reibung
zweckmalig sein, von beiden Seiten zu spannen.

3.3.6.2 Spannprotokoll

Samtliche Spannvorgange sind fiir jedes Spannglied zu protokollieren. Im Allgemeinen wird auf
die erforderliche Kraft gespannt. Der Spannweg wird gemessen und mit dem berechneten Wert
verglichen.

3.3.6.3 Spannausristung, Platzbedarf und Arbeitsschutz

Flr den Spannvorgang kommen hydraulische Pressen zum Einsatz. Informationen tber die
Spannausristung sind an das Osterreichische Institut fir Bautechnik tGibermittelt worden.

Zum Spannen der Spannglieder ist direkt hinter den Verankerungen ein Freiraum von etwa 1 m
freizuhalten.

Die Vorschriften des Arbeits- und Gesundheitsschutzes sind einzuhalten.
3.3.7 Verpressen von Spanngliedern
3.3.7.1 Einpressmortel

Es ist Ublicher Einpressmortel gemald EN 447 anzuwenden. Fur das Einpressverfahren gilt
EN 446.

3.3.7.2 Einpressen
Die Einpressgeschwindigkeit soll zwischen 5 und 15 m/min liegen.
Bei Spanngliedlangen tber 50 m sind zusatzliche Einpressoéffnungen vorzusehen.

Bei Spanngliedfihrungen mit ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Hohlstellen
im ausgeharteten Einpressmartel besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Bereits bei der
Planung des Tragwerks sind die entsprechenden MafRnahmen zu berlcksichtigen.
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Nach dem Spannvorgang wird Einpressmortel in den Hohlraum zwischen Stab und Hullrohr
eingepresst. Dadurch wird der Verbund zwischen Stab und Beton hergestellt. Um ein
einwandfreies Verfillen der Hohlrdume sicherzustellen, ist zusatzlich zu EN 446 Folgendes zu
bericksichtigen.

— Es sind nur die vom Zulassungsinhaber freigegebenen Misch- und Einpressgerate zu
verwenden.

— Alle Entluftungs- und Einpressstellen sind sofort nach dem Einpressen abzudichten, um ein
Austreten von Einpressmortel aus dem Hiillrohr zu verhindern. Um sicherzustellen, dass das
Hullrohr am Spannanker und am nicht einbetonierten Festanker einwandfrei bis zur
Kugelbundmutter verfullt ist, hat durch die Verpressnuten in den Kugelbundmuttern
Einpressmortel auszutreten. Erst dann dirfen die Entliftungsstellen, z. B. mit Stopseln,
verschlossen werden.

— Verstopfte, nicht verpresste Spannkandle sind unverziglich dem fur den Einbau vor Ort
Verantwortlichen zu melden.

— Uber alle Einpressarbeiten ist genau Protokoll zu fuhren. Die jeweiligen am Ort der
Verwendung geltenden Normen und Vorschriften sind einzuhalten.

3.3.8 Kopplungen

Bei der festen Kopplung ist zwischen Verpresskappe und Muffenrohrendstiick ein
Rundschnurring (Kautschuk, CR) einzulegen und mit einer flachen Sechskantmutter
festzuschrauben. Der Stab im Bereich des Rundschnurringes, der flachen Sechskantmutter und
der Verpresskappe, siehe Anhang 18, ist mit einer den Kautschuk nicht angreifenden
Korrosionsschutzmasse zu versehen.

Stabspannglied ohne Verbund und externes Stabspannglied — Spannsystem

Dieser Abschnitt behandelt Stabspannglieder ohne Verbund und externe Stabspannglieder. Angaben zu
Stabspanngliedern im Verbund sind im Abschnitt 2 enthalten und gelten grundséatzlich auch fir
Stabspannglieder ohne Verbund und externe Stabspannglieder.

4
4.1

Merkmale des Produkts
Umfang und Bezeichnung der Verankerungen und Kopplungen

Die Bestandteile der Verankerungen und Kopplungen werden mit einer Nummer fir den Typ des
Bestandteils, z. B. Ankerplatte oder Muffe, bezeichnet. Danach folgt ein Bindestrich und ,WR* flir
einen Gewindestab oder ,WS* fir einen glatten Stab und die ersten zwei Ziffern des
Stabnenndurchmessers in mm. Ein Uberblick tiber die verschiedenen Typen ist im Anhang 1
angegeben.

ANMERKUNG Die Bezeichnung fiur den Stabnenndurchmesser von 17,5 mm ist 18 und fur
Stabnenndurchmesser von 26,5 mm ist 26,5.

4.1.1 Verankerungen

4.1.1.1 Spann- und Festanker

Die Spann- und Festanker bestehen aus einer Ankerplatte und einer Kugelbundmutter, siehe
Anhang 19.

4.1.2 Kopplungen — Bewegliche Kopplungen D

Die bewegliche Kopplung D verbindet zwei Stédbe mittels einer Muffe, die Stédbe werden
gleichzeitig gespannt, siehe die Anhange 20 und 23.
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4.2 Umfang und Bezeichnung der Spannglieder

Die Vorspann- und Uberspannkrafte sind in den jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden
Normen und Vorschriften angegeben. In Tabelle 2 sind die Gré3twerte und die Bezeichnung der
Spannglieder zusammengestellt.

Die Eigenschaften der Stabe aus Spannstahl sind in den Anhangen 37a und 37b angegeben.

4.3 Reibungsverluste

Die Stabspannglieder ohne Verbund und die externen Stabspannglieder sind nur gerade
Spannglieder. Spannkraftverluste infolge Reibung mussen im Allgemeinen nicht beriicksichtigt
werden.

44  Achs- und Randabstande, Betondeckung

Die in den Anhangen2l1 wund 22 angegebenen Achs- und Randabstande der
Spanngliedverankerungen sind einzuhalten. Sie hangen von der tatsédchlichen mittleren
Zylinderdruckfestigkeit des Betons zum Zeitpunkt des Spannens, fcm, o, cyi, ab.

4.5 Lastlbertragung auf das Tragwerk
4.5.1 Externe Spannglieder in Stahl- und Verbundtragwerken

Die Ubertragung der Spannkraft auf das Stahl- oder Verbundtragwerk ist gemaR Eurocode 3
sowie gemal den jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften zu
bemessen.

Der Lasteinleitungsbereich ist derart auszubilden, dass eine Kraft von 1,1 - Fy in das Stahl- oder
Verbundtragwerk eingeleitet werden kann.

4.5.2 Spannglieder ohne Verbund und externe Spannglieder in Mauerwerksbauten

Die Ubertragung der Spannkraft auf das Mauerwerk hat mittels Beton- oder Stahlbauteilen, die
gemal Abschnitt 4.4 bzw. Eurocode 3 bemessen werden, zu erfolgen.

Die Abmessungen der Beton- oder Stahlbauteile sind so zu bemessen, dass eine Kraft von
1,1 - Fu in das Mauerwerk eingeleitet werden kann. Der Nachweis ist gemafd Eurocode 6 sowie
gemal den jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften zu erbringen.

4.5.3 Spannglieder ohne Verbund und externe Spannglieder in Holztragwerken

Die Ubertragung der Spannkraft auf das Holztragwerk hat mittels Stahlbauteilen, die gemafl
Eurocode 3 bemessen werden, zu erfolgen.

Die Abmessungen der Stahlbauteile sind so zu bemessen, dass eine Kraft von 1,1 - Fy in das
Holztragwerk eingeleitet werden kann. Der Nachweis ist gemafl? Eurocode 5 sowie gemal den
jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften zu erbringen.

Stabspannglied ohne Verbund und externes Stabspannglied — Bestandteile

Dieser Abschnitt behandelt Bestandteile von Stabspanngliedern ohne Verbund und von externen
Stabspanngliedern. Angaben zu Bestandteilen von Stabspanngliedern im Verbund sind im Abschnitt 2
enthalten und gelten grundsatzlich auch fur Stabspannglieder ohne Verbund und externe
Stabspannglieder.
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4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.7

4.8

4.9
49.1

Mitglied der EOTA

Verankerungen und Kopplungen
Ankerplatten

Die Ankerplatten sind quadratische Vollplatten gemald Anhang 3 und rechteckige Vollplatten
gemal Anhang 4. Alle Ankerplatten weisen eine konische Bohrung auf. Auf die Ankerplatten
werden werksseitig Anschlussrohre wasserdicht angeschweil3t, sieche Anhang 19.

Ankermuttern

Beim Spann- und Festanker darf die Kugelbundmutter mit oder ohne Verpressnuten verwendet
werden, siehe Anhang 2.

Kopplungen

Die Muffen nach Anhang 7 sind im Regelfall gegen Lésen zu sichern. Dies wird durch geeignete
Sicherungen, z. B. Haltemuttern oder Schragschnitte, erreicht. Fir den Fall, dass Stabe mit
Schragschnitt ausgefiihrt werden, ist die Muffe L vom Typ 3303, Anhang 7, zu verwenden.

Zusatzbewehrung

Die Stahlgute, siehe Tabelle 5, und die Abmessungen, siehe Anhang 22, der Zusatzbewehrung
sind einzuhalten.

Wenn es fir die Bemessung eines bestimmten Projekts erforderlich ist, darf die im Anhang 22
angegebene Bewehrung gemaf den jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Vorschriften
sowie mit einer entsprechenden Genehmigung der oOrtlichen Behoérde wund des
Zulassungsinhabers abgeandert werden, um eine gleichwertige Funktion sicherzustellen.

Die zentrische Lage der Zusatzbewehrung zur Spanngliedachse ist durch entsprechende
Malnahmen zu sichern.

Verrohrung
Fur die Verrohrung des Stabes werden glatte PE- oder Stahlrohre verwendet.

Die in den Anhéngen 23 bis 34 angegebenen Abmessungen sind Regelabmessungen. Die
geringste Nennwanddicke betragt fur PE-Rohre 2 mm und fir Stahlrohre 2 mm oder, bei
Verwendung als mechanischer Schutz fur den Schrumpfschlauch, 1 mm. Die Stahlrohre haben
EN 10305-1 zu entsprechen. Zum Ausgleich von Toleranzen dirfen die Wanddicken der Rohre
erhoht werden.

Wenn beim Dauerkorrosionsschutz der Spannglieder Stahlrohre zum Einsatz kommen, die
bereits vor dem Einbau mit Zementmdrtel verpresst werden, siehe Anhang 25, dirfen nur
Stahlrohre mit héchstens 12 m Lange und ohne Schweil3stol3e verwendet werden.

Korrosionsschutz
Allgemeines

Spannglieder ohne Verbund mit freiem Spannkanal und externe Spannglieder sind entweder mit
einem Dauerkorrosionsschutz oder mit einem tempordaren Korrosionsschutz versehen.
Spannglieder ohne Verbund ohne freien Spannkanal weisen nur einen Dauerkorrosionsschutz
auf.

Endverankerungen und Kopplungen sind vollstdndig mit der jeweils vorgesehenen
Korrosionsschutzmasse zu verfiillen. Alle Ubergidnge und Anschliisse sind sorgfaltig mit den
dafiir vorgesehenen Stoffen abzudichten. Die angegebenen Einschub- und Uberdeckungslangen
sind einzuhalten, siehe die Anhange 23 bis 34.
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Der Stab hat vor dem Auftragen von Beschichtungen oder vor dem Aufschrumpfen des
Schrumpfschlauches trocken, sauber und frei von Korrosion zu sein. Die Herstellung des
Korrosionsschutzes hat im Trockenen zu erfolgen.

Der Schrumpfschlauch ist mit Hei3luft oder Infrarotbestrahlung aufzuschrumpfen. Die Wanddicke
hat nach dem Schrumpfen mindestens 1 mm zu betragen.

Bei Spanngliedern ohne Verbund mit freiem Spannkanal hat der Spannkanal immer trocken zu
bleiben. Dies ist durch entsprechende MalRhahmen zu erreichen.

Tabelle 6: Werkstoffe fir Korrosionsschutzsysteme in Abhéngigkeit von der Temperatur des

Bauwerks wahrend der Nutzungsdauer

Korrosionsschutzbinden fir den
Stab gemal den
entsprechenden Abséatzen aus
EN 12068

Tragwerkstemperatur
im Bereich des
Spanngliedes

Korrosionsschutzfullmassen

Densoflex-Binde von
Denso, Leverkusen,
Kebu-Binde KF ,spezial“ von
Kebulin-Gesellschaft, Kettler
Bis zu +45 °C oder
Binde impragniert mit einer
Korrosionsschutzfiillmasse
gemaf ETAG 013,
Anhang C.4.1Y

Denso-Jet und Denso-Cord von
Denso, Leverkusen
Petro Plast von
Neuber, Rheinbach
oder
Korrosionsschutzfiillmasse
gemaf ETAG 013,
Anhang C.4.1Y

Binde impragniert mit einer
Korrosionsschutzfiillmasse
gemal ETAG 013,
Anhang C.4.19-2

Korrosionsschutzfiillmasse
gemal ETAG 013,
Anhang C.4.1Y:2

Uber +45 °C

D Siehe Anhang 38. Korrosionsschutzfillmassen gemaR den am Ort der Verwendung
geltenden Normen und Vorschriften dirfen auch verwendet werden.

2 Geeignete Werkstoffe, die hohen Temperaturen ausgesetzt sein konnen, sind beim
Zulassungsinhaber zu erfragen.

Verankerungen, Stahlrohre und alle anderen freiliegenden Stahlteile sind bei Spanngliedern mit
Dauerkorrosionsschutz mit einem Korrosionsschutz zu versehen. Alle freiliegenden und alle
AuBenflachen von Stahlteilen, z. B. Anschlussrohre, Bestandteile von Verankerungen und
Kappen, die nicht mit einer ausreichenden Betondeckung versehen sind, sind durch ein
entsprechendes Korrosionsschutzsystem gemald EN ISO 12944-5 gegen Korrosion zu schiitzen.
Die Oberflachen sind nach EN ISO 12944-4 vorzubereiten. Bei der Aufbringung des
Korrosionsschutzes ist EN ISO 12944-7 zu beachten.

Der Schutz von freiliegenden Stahlteilen, ausgenommen Spannstahl, darf bei Spanngliedern mit
einem tempordren Korrosionsschutz entfallen, falls aus asthetischen Grinden nichts dagegen
spricht.

Bei PE-Rohren sind KorrosionsschutzmalRnahmen nicht erforderlich.

Bei Ausfuhrungen mit Schrumpfschlauchen wird ein feuerverzinktes Stahlrohr nach Anhang 27
verwendet. Die beidseitige Feuerverzinkung des Stahlrohres erfolgt gemaf EN ISO 1461.

Bei Verwendung von Einpressmortel, siehe die Anh&énge 25 und 26, hat der Einpressmortel
EN 446 zu entsprechen. Das Einpressen ist gemalR EN 447 und der technischen Dokumentation
der Europdischen technischen Zulassung durchzufiihren. Die jeweiligen am Ort der Verwendung
geltenden Normen und Vorschriften sind zu bericksichtigen.
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pannglieder ohne Verbund mit freiem Spannkanal und externe Spannglieder

4.9.2.1 Temporarer Korrosionsschutz

4922

49221

4.9.2.2.2

49.2.2.3

Der Stab ist mit einer Korrosionsschutzbeschichtung nach EN ISO 12944-5, mit einer Dicke von
mindestens 200 um, zu versehen und in einem glatten PE-Rohr mit einer Mindestwanddicke
nach Abschnitt 4.8 einzubauen, siehe Anhang 24.

Dauerkorrosionsschutz
Es durfen drei Korrosionsschutzsysteme angewandt werden.
Korrosionsschutz mit Einpressmértel

Der Stab wird mit einem PE- oder Stahlrohr ummantelt und durch Abstandhalter mit einem
Abstand von bis zu 1 m zentriert. Alternativ ist eine PE-Schnur mit gleichbleibender Ganghohe
um den Stab zu wickeln. Der Hohlraum zwischen Stab und Hillrohr wird mit Einpressmortel
nach EN 446 verpresst. Die Dicke des Einpressmdrtels hat zumindest 5 mm zu betragen. Das
Einpressen kann vor dem Einbau der Spannglieder oder nach dem Spannvorgang erfolgen.

Wird vor dem Einbau verpresst, ist jeweils eine End- oder Entliftungskappe an beiden Enden
der Verrohrung zu verwenden, siehe Anhang 25. Nach dem Verpressen ist die Endkappe oder
Entliftungskappe abzuschneiden und der Einpressmdrtel sorgféaltig von dem Uberstehenden
Spannstahl zu entfernen. Die Lange eines Einpressabschnittes mit PE-Rohren darf 50 m nicht
Uberschreiten. Bei Spanngliedern Gber 50 m Lange sind zusatzliche Einpressoffnungen
vorzusehen.

Das Einpressen nach dem Spannvorgang ist nur flr glatte Stabe anzuwenden, daftir werden
Kugelbundmuttern mit Verpressnuten verwendet.

— Verpressen vor dem Einbau des Spanngliedes, siehe Anhang 25

Stahlrohre durfen keine Schweil3sto3e aufweisen und nicht langer als 12 m sein. Die
auReren Oberflachen der Stahlrohre sind mit einer Korrosionsschutzbeschichtung zu
versehen. Die inneren Oberflachen der Stahlrohre sind mit einem Korrosionsschutz zu
versehen, der vor dem Einbringen des Stabes trocken sein soll.

Fur das Einpressen ist das Spannglied leicht schrag und bis zum ausreichenden Abbinden
und Erharten des Zementmdrtels erschitterungsfrei aufzustellen und vor direkter
Sonnenbestrahlung zu schitzen. Der Einpressmoértel wird durch die untere
Verbindungsmuffe eingepresst.

— Verpressen nach dem Spannvorgang, siehe Anhang 26

Bei glatten Staben wird der Einpressmdrtel, analog zu den Spanngliedern im Verbund,
mithilfe einer Verpresskappe durch die Verpressnuten der Kugelbundmutter eingepresst.
Nachverpressen ist in der Regel erforderlich, insbesondere bei einer Neigung des
Spanngliedes von mehr als 30 °.

Kaorrosionsschutz mit Schrumpfschlauch

Vor dem Einbau wird auf den Stab ein innen mit Korrosionsschutzmasse beschichteter
Schrumpfschlauch aufgeschrumpft. Als mechanischer Schutz wird Uber den Stab mit
aufgebrachtem Schrumpfschlauch ein glattes, beidseitig feuerverzinktes Stahlrohr nach
EN 10305-1 oder ein glattes PE-Rohr mit einer Mindestwanddicke nach Abschnitt 4.8
geschoben, siehe Anhang 27.

Korrosionsschutz mit Korrosionsschutzmasse oder -binde
— Verfullen mit Korrosionsschutzmasse

Der Korrosionsschutz wird erreicht, indem der Hohlraum zwischen Stab und PE-Rohr mit
erwarmter Korrosionsschutzmasse aufgefullt wird, siehe die Anhange 28, 29, 32 und 33.
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Ein glattes PE-Rohr mit einer Mindestwanddicke nach Abschnitt 4.8 wird tber den Stab
gezogen. Abstandhalter in einem Abstand von hichstens 1 m entlang des Stabes oder eine
mit gleichbleibender Ganghthe um den Stab gewickelte PE-Schnur haben eine
Uberdeckung mit Korrosionsschutzmasse von mindestens 5 mm sicherzustellen. Die
Korrosionsschutzmasse wird erwdrmt, um ihre Viskositat zu verringern, und durch die
Einlass6ffnung der Kappe an der Verankerung und die Verpressnuten der Ankermutter in
den Hohlraum zwischen Stab und PE-Rohr gepumpt.

Die Korrosionsschutzmasse wird so lange eingepumpt, bis sie bei den
Entluftungsschlauchen oder bei den Entliftungsoffnungen der Verankerung austritt. Um
eine vollstandige Verfillung des Spanngliedes sicherzustellen, ist zu kontrollieren, dass die
Korrosionsschutzmasse bei jeder Entliftungséffnung austritt und, sofern zuganglich, auch
durch die Ankermutter. Nachdem die Korrosionsschutzmasse durch das Spannglied
gestromt ist, ist ihre Viskositat zu Uberprifen.

Unmittelbar nach Beendigung des Fiullvorganges sind samtliche Entlaftungs- und
Einlass6ffnungen mit Kappen abzudichten, um Verlust von Korrosionsschutzmasse und
den Eintritt von Wasser zu verhindern.

Verstopfte Spannglieder, die nicht vollstandig verfillt werden konnten, sind unverziglich
dem Bauleiter zu melden.

Alternativ darf das Spannglied werksseitig mit Korrosionsschutzmasse verfillt werden. End-
oder Entluftungskappen oder Schrumpfschlauche mit entsprechenden
Entliftungsschlauchen sind anzuwenden. Nach dem Verpressen sind die Endkappen oder
Entluftungskappen oder Schrumpfschlauche abzuschneiden und das Hillrohr fir den
Transport mit chloridfreiem Klebeband abzudichten.

Samtliche Verfillungsarbeiten sind detailliert aufzuzeichnen. Die entsprechenden am Ort
der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften sind zu beachten.

— Beschichtung des Stabes und Umwickeln mit Korrosionsschutzbinde

Der Korrosionsschutz wird durch Auftrag einer Korrosionsschutzbeschichtung auf den Stab
und Verflllen des Hohlraumes zwischen dem Stab und dem PE-Rohr mit einer
Korrosionsschutzbinde erreicht, siehe die Anhénge 27 und 30.

Der Korrosionsschutz ist unter trockenen Bedingungen auszufiihren. Zuerst wird der
gesamte Stab mit einer Korrosionsschutzbeschichtung versehen. Dazu hat der Stab vor
dem Auftragen der Beschichtung trocken, sauber und frei von Korrosion zu sein. Nach
Erharten der Beschichtung wird der Stab Uber die gesamte Léange mit einer
Korrosionsschutzbinde umwickelt. Die Binde ist faltenfrei mit einer Uberlappung von
mindestens 5 cm aufzuwickeln. Nach dem Umwickeln ist die Binde zu glatten, um eine
dicht anliegende und durchgehende Schicht als Korrosionsschutz sicherzustellen.

Zum Schutz vor mechanischer Beschadigung wird ein glattes PE-Rohr mit einer
Mindestwanddicke nach Abschnitt 4.8 eng anliegend Uber den Stab mit der fertig
aufgebrachten Korrosionsschutzbinde gezogen.

4.9.3 Spannglieder ohne Verbund ohne freien Spannkanal

Unmittelbar vor und im einbetonierten Festanker wird der Stab durch den Beton geschutzt. Der
Korrosionsschutz des Stabes wird mit einem Schrumpfschlauch hergestellt. Uber die gesamte
Lange des Schrumpfschlauches wird als Schutz ein PE-Rohr geschoben.

Der Schrumpfschlauch wird, wie im Abschnitt 4.9.1 beschrieben, aufgebracht. Das PE-Rohr
endet am Festanker ungefahr 100 mm vor dem Ende des Schrumpfschlauches und ist
gegeniber dem Schrumpfschlauch mit einem chloridfreien Klebeband oder einem
Schrumpfschlauch abzudichten, siehe die Anhénge 30 und 31. Am Spannanker wird das PE-
Rohr gleichartig gegen das Anschlussrohr abgedichtet.
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Alternativ kann ein Korrosionsschutzsystem aufgebracht werden, indem der Stab beschichtet und
mit einer Korrosionsschutzbinde gemaR Abschnitt 4.9.2.2.3 umwickelt oder nach den
Anhangen 32 und 33 vorgegangen wird.

Verankerungen

Alle Ankerplatten einschlieBlich der Anschlussrohre werden auf3enseitig, wenn sie keine
ausreichende Betondeckung aufweisen, mit einer entsprechenden Beschichtung versehen, siehe
Abschnitt 4.9.1. Beim temporéren Korrosionsschutz kann dies nur aus asthetischen Griinden
erforderlich sein.

Der Hohlraum zwischen Anschlussrohr und Stab wird mit Korrosionsschutzmasse oder mit einer
Korrosionsschutzbinde verfillt. Bei Spanngliedern mit freiem Spannkanal und mit glatten Staben
ist dies nicht erforderlich, wenn nach dem Spannvorgang Einpressmortel eingepresst wird, siehe
Abschnitt 4.9.2.2.1.

Die Kugelbundmuttern werden mit Kappen, die mit Korrosionsschutzmasse, einer
Korrosionsschutzbinde oder mit Einpressmortel verflillt sind, gegen Korrosion geschutzt, siehe
Anhang 35. Ist keine oder nur eine geringe mechanische Beanspruchung zu erwarten, wird eine
PE-Kappe auf dem Stab befestigt und mit zwei Dichtringen abgedichtet. Bei starker
mechanischer Beanspruchung, z.B. bei zuganglichen Verankerungen, wird eine
korrosionsgeschutzte dickwandige Stahlkappe, t>4 mm, mit einem Dichtungsring mittels
Schrauben auf der Ankerplatte befestigt.

Zum Verfillen des Hohlraums zwischen Stab und Anschlussrohr kénnen drei Verfahren
angewandt werden.

— Das Anschlussrohr wird vor dem Aufschieben der Verankerung mit Korrosionsschutzmasse
gefullt.

— Die Verbindung wird mit erwarmter Korrosionsschutzmasse durch eine Einlassoffnung verfillt
und anschlieRend mit einer Schutzkappe abgedichtet.

— Der Stab wird faltenfrei mit einer Korrosionsschutzbinde umwickelt, bis der
AuBBendurchmesser in etwa dem Innendurchmesser des Anschlussrohres entspricht. Die
AuRenseite des PE-Rohres im Uberschubbereich ist zusatzlich mit Korrosionsschutzmasse zu
versehen.

Um eine einwandfreie Verfullung sicherzustellen, ist es beim zuganglichen Festanker erforderlich,
dass bereits beim Aufschrauben der Verankerung Korrosionsschutzmasse an der
Kugelbundmutter austritt — und beim Spannanker hat dies nach dem Spannvorgang zu erfolgen.
Ist dies nicht der Fall, ist zus&tzliche Korrosionsschutzmasse einzupressen.

Kopplungen

4.9.5.1 Spannglieder ohne Verbund mit freiem Spannkanal und externe Spannglieder

4.9.5.1.1 Temporarer Korrosionsschutz

Die auf den Stab aufgeschobenen glatten Rohre werden an die Kopplung gestoRRen, siehe
Anhang 29. Auf die Muffe wird ein Schrumpfschlauch aufgeschrumpft, welcher die Rohre
mindestens 100 mm Ubergreift.

4.9.5.1.2 Dauerkorrosionsschutz

Die Kopplung wird mit einem Muffenrohr aus Stahl mit einer Wanddicke von mindestens
t =2 mm oder aus PE mit einer Wanddicke von mindestens t = 2 mm verrohrt. Der Ubergang
des Muffenrohres zu dem Hullrohr wird mit einem Schrumpfschlauch abgedichtet, siehe
Anhang 29.

Der Hohlraum wird mit Einpressmortel nach EN 446 oder mit Korrosionsschutzmasse oder
einer Korrosionsschutzbinde verflillt. Die Korrosionsschutzbinde wird faltenfrei um den Stab
gewickelt, bis der AuRendurchmesser in etwa dem Innendurchmesser des Muffenrohres
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entspricht und dieses satt aufgeschoben werden kann. Wird verpresst, sind Einpress- und
Entluftungséffnungen vorzusehen.

4.9.5.2 Spannglieder ohne Verbund ohne freien Spannkanal

Die Kopplung wird mit einem Hillrohr nach EN 523 verrohrt, siehe Anhang 34. Der Ubergang
des Muffenrohres zu dem Hillrohr wird mit einem Schrumpfschlauch abgedichtet, siehe
Anhang 29.

Der Hohlraum wird mit Korrosionsschutzmasse verflllt. Erforderlichenfalls sind
Entliftungsoffnungen vorzusehen.

Stabspannglied ohne Verbund und externes Stabspannglied — Voraussetzungen

Dieser Abschnitt behandelt Voraussetzungen fir Stabspannglieder ohne Verbund und externe
Stabspannglieder. Die Voraussetzungen fir Stabspannglieder im Verbund sind im Abschnitt 3
angegeben und gelten grundséatzlich auch fur Stabspannglieder ohne Verbund und externe
Stabspannglieder.

5 Voraussetzungen, unter denen die Brauchbarkeit der Produkte fur den vorgesehenen
Verwendungszweck gegeben ist

5.1 Herstellung

Das ,SAS — Stabspannverfahren® wird nach den Vorgaben der Europaischen technischen
Zulassung hergestellt. Zusammensetzung und Herstellungsverfahren sind beim Osterreichischen
Institut fir Bautechnik hinterlegt.

Die Spannglieder ohne Verbund dirfen im Werk als Fertigspannglieder oder auf der Baustelle
hergestellt werden. Fertigspannglieder dirfen nur mit dem jeweiligen Korrosionsschutz versehen
und an den Enden abgedichtet das Herstellwerk verlassen. Beim Dauerkorrosionsschutz darf der
Zementmortel auch auf der Baustelle eingepresst werden. In diesem Fall hat die Herstellung auf
der Baustelle nach den Einbaurichtlinien des Zulassungsinhabers zu erfolgen und ist durch den
Zulassungsinhaber zu beaufsichtigen.

5.2 Bemessung und Konstruktion
5.2.1 Allgemeines

Bemessung, Konstruktion und Bewehrung im Bereich der Verankerung haben die einwandfreie
Einbringung und Verdichtung des Betons zu ermdglichen.

Spannglieder ohne Verbund durfen nur als gerade Spannglieder ausgefiihrt werden.

Die Planung des Tragwerks hat einen richtigen Einbau-, Spann- und Verpressvorgang des
Spanngliedes zu ermdglichen. Es sollte beachtet werden, dass die Durchmesser der Kopplungen
einschliellich des Korrosionsschutzes groRRer als die Innendurchmesser der Spannkanale an den
Verankerungen sind.

5.2.2 Schutz gegen Schmutz und Wasser

Besteht vor dem Einpressen die Gefahr des Eindringens von Oberflachenwasser und Schmutz
an der Verankerung, ist eine mit einem Dichtungsring versehene Schutzkappe auf der
Verankerung zu befestigen, siehe Anhang 35.

5.2.3 Sicherung gegen das Herausschiel3en des Stabes

Es ist sicherzustellen, dass das HerausschieRen des Stabes im Falle eines Stabbruches
verhindert wird. Die im Anhang 36 dargestellten Schutzvorrichtungen sind fir die jeweils zu
erwartende StoRRkraft/-energie zu bemessen.
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Einbau
Allgemeines

Zusammenbau und Einbau der Spannglieder durfen nur durch qualifizierte Vorspann-
Spezialunternehmen durchgeftihrt werden, die Uber die erforderlichen Ressourcen und
Erfahrungen mit dem ,SAS — Stabspannverfahren verfligen, siehe ETAG 013, Anhang D.1. Die
am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften sind zu beachten. Die oder der fur
den Einbau vor Ort Verantwortliche des Unternehmens hat eine Bescheinigung des
Zulassungsinhabers zu besitzen, aus der hervorgeht, dass sie oder er durch den
Zulassungsinhaber geschult wurde und sie oder er Uber die geforderten Qualifikationen und
Erfahrungen mit dem ,SAS — Stabspannverfahren® verfligt.

Kontrolle der Spannglieder und Reparaturen am Korrosionsschutz

Spannglieder mit freiem Spannkanal werden im Regelfall nach dem Betonieren eingebaut.
Kontrollen und, falls erforderlich, Reparaturen sind durch die Verantwortlichen sicherzustellen.

Verankerungen

Bei Spanngliedern mit freiem Spannkanal wird der Stab im Regelfall vor dem Einbau mit einer
Verankerung versehen. Die andere Verankerung wird am Tragwerk eingebaut.

Bei Spanngliedern ohne freien Spannkanal werden im Regelfall beide Verankerungen am Stab
vormontiert.

5.3.3.1 Spannanker

Der Zusammenbau vor Ort umfasst folgende Arbeitsschritte.

— Beim Einbau wird die Korrosionsschutzmasse im Bereich der Ankerplatte und des
Anschlussrohres eingebracht.

— Der aufgebrachte Korrosionsschutz darf nicht verletzt werden. Bei Spanngliedern ohne
Verbund mit freiem Spannkanal sind die Spannglieder beim Einschieben in das Tragwerk
anzuheben, damit das Rohr nicht Uber die Betonkante am Beginn des Spannkanals schleift.
Gegebenenfalls ist eine Einflhrhilfe anzuwenden. Korrosionsgeschutzte Stahlrohre sind mit
einem PE-Rohr als Schutz einzufiihren, das anschlielend wieder gezogen wird.

— Die Auflageflache der Ankerplatte ist rechtwinklig zum Stab anzuordnen. Gegebenenfalls ist
eine Ausgleichsschicht vorzusehen.

— Fir den Korrosionsschutz ist grundsatzlich Abschnitt 4.9 zu beachten.
— Die Spannspindelmuffe wird zur Hélfte auf das Stabende aufgeschraubt.

— Eine hydraulische Spannpresse, die sich auf der Ankerplatte abstitzt, wird aufgesetzt und
die Zubehorteile fur die Presse werden auf den Stab geschraubt.

— Der Stab wird gespannt.

— Wahrend des Spannvorgangs wird die Kugelbundmutter laufend nachgedreht. Die
Umdrehungen der Mutter werden gezahlt und damit kann der Spannweg ermittelt werden.
Die Kraft wird durch Manometer-Ablesungen ulberwacht. Der Langenunterschied des
Stabiberstandes vor und nach dem Spannvorgang wird ebenfalls ermittelt.

— Die Messwerte werden in das Spannprotokoll eingetragen.
— Ein Nachspannen der Stabe zum Erhéhen oder Verringern der Spannkraft ist gestattet.

— Bei verpressten Spanngliedern mit freiem Spannkanal und Stahlrohr ist die Spannkraft zuerst
auf die grof3te Spannkraft nach Tabelle 2 anzuspannen und anschlieRend vollstandig zu
entspannen. Danach kann die endgultige Vorspannkraft aufgebracht werden.
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5.3.3.2 Festanker

Bei Spanngliedern ohne freien Spannkanal werden am Festanker Ankerplatten ohne
Anschlussrohr verwendet.

5.3.4 Kopplungen

Beim Zusammenbau vor Ort ist darauf zu achten, dass bei Spanngliedern ohne freien
Spannkanal die Muffe und bei Spanngliedern mit freiem Spannkanal die Verrohrung der
Kopplung den erforderlichen Spannweg ermdglichen.

5.3.5 Spannvorgang und Spannprotokoll
5.3.5.1 Spannvorgang

Beim Erreichen der erforderlichen mittleren Zylinderdruckfestigkeit des Betons, fcm,o,cy, IM
Bereich der Verankerung darf voll vorgespannt werden, siehe die Anhénge 21 und 22. Bei
Teilvorspannung mit 30 % der vollen Vorspannkraft hat der tatsachliche Mittelwert der
Druckfestigkeit des Betons mindestens 0,5 - fem,0,cy zU betragen. Dazwischen liegende Werte
dirfen gemal Eurocode 2 linear interpoliert werden. Die jeweiligen am Ort der Verwendung
geltenden Normen und Vorschriften sind zu beachten.

Das Nachspannen der Spannglieder ist vor dem endgiltigen Abtrennen der Stabubersténde
oder vor dem Verpressen gestattet.

5.3.5.2 Spannprotokoll

Samtliche Spannvorgange sind fir jedes Spannglied zu protokollieren. Im Allgemeinen wird auf
die erforderliche Kraft gespannt. Der Spannweg wird gemessen und mit dem berechneten Wert
verglichen.

5.3.56.3 Spannausristung, Platzbedarf und Arbeitsschutz

Flr den Spannvorgang kommen hydraulische Pressen zum Einsatz. Informationen Uber die
Spannausristung sind an das Osterreichische Institut fir Bautechnik tGibermittelt worden.

Zum Spannen der Spannglieder ist direkt hinter den Verankerungen ein Freiraum von etwa 1 m
freizuhalten.

Die Vorschriften des Arbeits- und Gesundheitsschutzes sind einzuhalten.

Stabspannglied im Verbund, Stabspannglied ohne Verbund und externes Stabspannglied
6 Merkmale des Produkts, Nachweisverfahren und Identifizierung
6.1 Gefahrliche Substanzen

Die Freisetzung von gefahrlichen Substanzen wird gem&R ETAG 013, Abschnitt 5.3.1 bestimmt.
Das Spannsystem erfillt die Bestimmungen des Leitpapiers H8 tiber gefahrliche Stoffe.

Eine Herstellererklarung in dieser Hinsicht wurde durch den Hersteller abgegeben.

Erganzend zu den spezifischen Punkten der Europdaischen technischen Zulassung uber
gefahrliche Substanzen kann es andere Anforderungen geben, die fir das Produkt anwendbar
sind, wenn es in deren Anwendungsbereich féallt (z. B. Ubernommenes europdaisches und
nationales Recht, Gesetzgebung und behérdliche Vorschriften). Um den Vorschreibungen der
Bauproduktenrichtlinie zu gendgen, sind auch diese Anforderungen einzuhalten, wenn und wo
sie bestehen.

8 Leitpapier H: Ein harmonisierter Ansatz Giber gefahrliche Substanzen nach der Bauproduktenrichtlinie, Rev. September 2002
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Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des ,SAS — Stabspannverfahrens® fir den vorgesehenen
Verwendungszweck hinsichtlich der Anforderungen an die mechanischen Festigkeit und
Standsicherheit im Sinne der Wesentlichen Anforderung 1 der Richtlinie 89/106/EWG des Rates
erfolgte in Ubereinstimmung mit der Leitlinie fir die Europaische technische Zulassung fiir
~Spannverfahren zur Vorspannung von Tragwerken®, ETAG 013, Ausgabe Juni 2002, auf der
Grundlage der Bestimmung fur alle Systeme.

Identifikation

Die Europaische technische Zulassung fir das ,SAS - Stabspannverfahren® ist auf der
Grundlage abgestimmter Unterlagen erteilt worden, die beim Osterreichischen Institut fir
Bautechnik hinterlegt sind und die das ,SAS — Stabspannverfahren®, welches bewertet und
beurteilt wurde, identifizieren. Anderungen des Herstellverfahrens des ,SAS -
Stabspannverfahrens®, die dazu fuhren konnten, dass die hinterlegten Unterlagen nicht mehr
zutreffen wirden, sollten dem Osterreichischen Institut fir Bautechnik vor Inkrafttreten der
Anderungen bekannt gegeben werden. Das Osterreichische Institut fir Bautechnik entscheidet,
ob diese Anderungen die Europaische technische Zulassung und folglich die Gultigkeit der CE-
Kennzeichnung auf der Grundlage der Européischen technischen Zulassung beeinflussen, und
falls, ob eine weitere Beurteilung oder Anderung der Europaischen technischen Zulassung als
notwendig erachtet wird.

Bewertung der Konformitat und CE-Kennzeichnung
System der Konformitatsbescheinigung

Das durch die Europdische Kommission diesem Produkt zugeordnete System der
Konformitatsbescheinigung sieht gemaR der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988, Anhang lll Abschnitt 2 Punkt i), als System 1+ bezeichnet, vor:

Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungsstelle aufgrund
von

a) Aufgaben des Herstellers
1. Werkseigene Produktionskontrolle;

2. Zusatzliche Prufung im Werk entnommener Proben durch den Hersteller nach einem
festgelegten Priifplan®;

b) Aufgaben der zugelassenen Stelle
3. Erstprifung des Produkts;
4. Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

5. Laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle;

6. Stichprobenprifungen im Werk enthommener Proben.

9

Der festgelegte Priifplan ist beim Osterreichischen Institut fiir Bautechnik hinterlegt und wird nur der in das Verfahren der

Konformitatsbescheinigung eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Der beschriebene Prifplan wird auch als
Kontrollplan bezeichnet.
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Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers — Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller hat im Herstellwerk ein System der werkseigenen Produktionskontrolle
einzurichten und laufend aufrechtzuerhalten. Alle vom Hersteller vorgesehenen Elemente,
Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form schriftlicher Betriebs- und
Verfahrensanweisungen festzuhalten. Das System der werkseigenen Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit der Européischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Der Hersteller hat im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle Prifungen und Kontrollen
nach dem mit der Europdaischen technischen Zulassung festgelegten Prifplan durchzufiihren.
Einzelheiten Uber den Umfang, die Art und die Haufigkeit der im Rahmen der werkseigenen
Produktionskontrolle durchzufiihrenden Prifungen und Kontrollen haben diesem festgelegten
Prufplan, welcher Bestandteil der technischen Dokumentation der Europaischen technischen
Zulassung ist, zu entsprechen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten. Die
Aufzeichnungen haben mindestens folgende Angaben zu enthalten.

— Bezeichnung der Produkte und der Ausgangswerkstoffe,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung der Produkte und Datum der Prufung der Produkte oder der
Ausgangswerkstoffe oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrolle oder Prifung und, soweit zutreffend, Vergleich mit Anforderungen,
— Name und Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.
Die Aufzeichnungen sind dem Osterreichischen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungenitgenden Prifergebnissen hat der Hersteller unverziglich die MalRnahmen zur
Behebung der Mangel zu ergreifen. Bauprodukte, die nicht in Ubereinstimmung mit den
Anforderungen sind, sind zu beseitigen. Nach Behebung des Mangels ist die jeweilige Prifung,
falls ein Nachweis technisch erforderlich ist, unverziiglich zu wiederholen.

Der Hersteller hat mindestens einmal im Jahr die Hersteller der in Tabelle 8 angegebenen
Bestandteile zu Uberprifen.

Die grundsatzlichen Elemente des festgelegten Prifplans entsprechen ETAG 013, Anhang E.1
und sind im Qualitditsmanagement-Plan des ,SAS — Stabspannverfahrens® beschrieben.

Tabelle 7: Inhalt des festgelegten Prifplans

Bestandteil

Element

Prufung /
Kontrolle

Rickver-
folgbarkeit

Mindest-
haufigkeit )

Dokumen-
tation

Kugelbundmutter,

Muffe

Werkstoff

Kontrolle

Genaue

Abmessungen ¥

Prifung

Festigkeit ©

Prifung

Sichtkontrolle ”

Kontrolle

Vollstandig ?

100 %

»3.149

5 %%
> 2 Proben

Ja

0,5%
> 2 Proben
je Charge

Ja

100 %

Nein
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. Prufung / Ruckver- Mindest- Dokumen-
Bestandteil Element Kontrolle | folgbarkeit | haufigkeit® tation
Werkstoff Kontrolle 100 % ,2.2410)
Quadratische Vollplatte, S o 8)
Rechteckige Vollplatte, Egrrrlwaeiiun en® Prifung SCE'%%?(,[ 2) S 23P{00ben Ja
Kleine Rechteckplatte 9 -
Sichtkontrolle 79 Kontrolle 100 % Nein
Werkstoff Kontrolle 100 % ,3.19
Genaue Prif 3%9® ]
Abmessungen ¥ rurung > 2 Proben a
QR-Platte Vollstandig ? o
. . . > 5 Proben
6)
Festigkeit Prifung je Charge Ja
Sichtkontrolle 79 Kontrolle 100 % Nein
Aufgerolltes Werkstoff Kontrolle 100 % ,3.149
Sondergewinde des _ Vollstandig ? _
glatten Stabes Sichtkontrolle ”: Y | Kontrolle 100 % Nein
Werkstoff Kontrolle 100 % ,CE*
g;\’t\ggggts;%ti’z) Durchmesser Prifung .CE* Jeder Bund Nein
Sichtkontrolle ” Kontrolle Jeder Bund Nein
Hiillroh Werkstoff Kontrolle CE* 100 % ,CE*
ullrohr »
Sichtkontrolle Kontrolle 100 % Nein
\Ii\:)ergésstigﬁis?:irutzsysteme Werkstoff Kontrolle | Vollstandig? 100 % ,2.2410)
Bestandteile der
Korrosionsschutzsysteme | Sichtkontrolle ” Kontrolle | Vollstandig ? 100 % Nein
(Rohr, Kappe usw.)

D Alle Stichproben sind nach dem Zufallsprinzip zu entnehmen und deutlich zu kennzeichnen.

2 Vollstandig:
Ausgangswerkstoff

Vollstandige

Ruckverfolgbarkeit

von

jedem Bestandteil bis

zu dessen

Eingeschrankt: Ruckverfolgbarkeit jeder Lieferung von Bestandteilen bis zu einem festgelegten

Punkt

¥ ,3.1% Abnahmepriifzeugnis ,3.1“ gemal EN 10204

4)

5)

6)

7

8)

Genaue Abmessungen: Messung aller AuRenabmessungen und Winkel gemal der im festgelegten
Prifplan angegebenen Spezifikation

Bei kontinuierlicher Herstellung von mindestens 1 000 Teilen ohne Umriisten darf die Haufigkeit auf
1% mit mindestens 1 Probe je Schicht reduziert werden. Die Stabilitdt des Verfahrens der
kontinuierlichen Herstellung ist nachzuweisen.

Festigkeit: Bestimmung der Festigkeit mit Hilfe von Hartepriifungen oder Ahnlichem

Sichtkontrolle: Z. B. Hauptabmessungen der Gewinde, Prifung mit Lehren, korrekte Kennzeichnung
oder Beschriftung, Oberflachen, Rippen, Knickstellen, Glatte, Korrosionsschutz, Korrosion, Kerben,
Beschichtung, wie im festgelegten Priifplan angegeben

Bei kontinuierlicher Herstellung von mindestens 1 000 Teilen ohne Umristen darf die Haufigkeit auf
1% mit mindestens 1 Probe je Schicht reduziert werden. Die Stabilitit des Verfahrens der
kontinuierlichen Herstellung ist nachzuweisen.
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9 Sichtkontrolle: Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Kugelbundmuttern beziiglich Winkel,
Durchmesser und Oberflachenglite

10) 2.2 Prifbericht ,2.2“ gemal EN 10204
11 Sichtkontrolle: Abmessungen des aufgeroliten Gewindes beim glatten Stab

12 Solange die Grundlage fir die CE-Kennzeichnung des Spannstahls nicht verfugbar ist, hat jeder
Lieferung eine Zulassung oder ein Zertifikat gemal den jeweiligen am Ort der Verwendung
geltenden Bestimmungen beizuliegen.

7.2.2 Aufgaben der zugelassenen Stelle
7.2.2.1 Erstprifung des Produkts

Die zur Erteilung der Europdaischen technischen Zulassung durchgefiihrten Prifungen dirfen
als Erstprifung verwendet werden, solange sich im Herstellverfahren oder im Herstellwerk
nichts geandert hat. In diesen Féallen ist die erforderliche Erstprifung zwischen dem
Osterreichischen Institut fir Bautechnik und der zugelassenen Stelle abzustimmen.

7.2.2.2 Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle

Die zugelassene Stelle hat sich gemafl dem festgelegten Prifplan zu vergewissern, dass das
Herstellwerk, insbesondere  Personal und Ausristung, und die werkseigene
Produktionskontrolle geeignet sind, die kontinuierliche und fachgemafle Herstellung des
Spannsystems gemall den im Abschnitt Il sowie in den Anhangen der Europaischen
technischen Zulassung genannten Bestimmungen sicherzustellen.

7.2.2.3 Laufende Uberwachung

Die zugelassene Stelle hat mindestens einmal jahrlich eine Uberwachung des Herstellers des
Bausatzes durchzufihren. Jeder Hersteller der in Tabelle 8 angeflihrten Bestandteile des
Spannsystems ist mindestens einmal in funf Jahren zu dberwachen. Es ist unter
Berlicksichtigung des festgelegten Prufplans nachzuweisen, dass die werkseigene
Produktionskontrolle und das festgelegte Herstellungsverfahren aufrechterhalten werden.

Auf Verlangen sind die Ergebnisse der Produktzertifizierung und der laufenden Uberwachung
dem Osterreichischen Institut fir Bautechnik von der zugelassenen Stelle vorzulegen. Wenn die
Anforderungen der Europdischen technischen Zulassung und des festgelegten Prifplans nicht
langer erfillt sind, ist das Konformitatszertifikat zu entziehen und das Osterreichische Institut fiir
Bautechnik umgehend zu informieren.

7.2.2.4 Stichprobenprifung im Werk entnommener Proben

Wahrend der Uberwachung hat die zugelassene Stelle im Herstellwerk Stichproben der
Bestandteile des Spannsystems oder der Bestandteile, flr welche die Europaische technische
Zulassung erteilt wurde, zu entnehmen. Fir die wichtigsten Bestandteile sind in der unten
stehenden Tabelle 8 die durch die zugelassene Stelle mindestens durchzufiihrenden Verfahren

zusammengefasst.
Tabelle 8: Stichprobenprufung
Probennahme —
. Prufung / Anzahl der
Bestandteil Element Kontrolle V) Bestandteile je
Besuch

Werkstoff gemaf Prufung /

Spezifikation Kontrolle 2
Kugelbundmutter,
Muffe Genaue Abmessungen Prifung 1

Sichtkontrolle 2 Kontrolle 5
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. Werkstoff gemaf Prufung /
Quadratische Vollplatte, .
Rechteckige Vollplatte, Spezifikation Kontrolle ,
Kleine Rechteckplatte, Genaue Abmessungen Prifung
QR-Platte Sichtkontrolle ? Kontrolle
Aufgerolites Werkstoff geman Prufung /
glatten Stabes Sichtkontrolle 2 Kontrolle
Prufung am einzelnen Gemall ETAG 013, Priifun 1 Serie
Zugglied Anhang E.3 9

D Alle Stichproben sind nach dem Zufallsprinzip zu entnehmen und deutlich zu
kennzeichnen.

2 Sichtkontrolle: Z. B. Hauptabmessungen der Gewinde, Prifung mit Lehren, korrekte
Kennzeichnung oder Beschriftung, Oberflachen, Rippen, Knickstellen, Glatte,
Korrosionsschutz, Korrosion, Kerben, Beschichtung, wie im festgelegten Prifplan
angegeben

CE-Kennzeichnung

Der Lieferschein, welcher den Bestandteilen des Spannsystems angeschlossen ist, hat die CE-
Kennzeichnung aufzuweisen. Dem Symbol ,CE" sind die Kennnummer der Zertifizierungsstelle
und folgende Angaben anzuschliel3en.

— Name oder Kennzeichen und Adresse des Herstellers und des Herstellwerkes;

— Die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde;
— Nummer der Europaischen technischen Zulassung;

— Nummer des Konformitatszertifikates;

— Angaben zur ldentifizierung des Produkts (Handelsbezeichnung).

Empfehlungen fur den Hersteller
Empfehlungen zu Verpackung, Transport und Lagerung
Der Zulassungsinhaber hat ber Anweisungen zu verfligen, hinsichtlich:

— des vorubergehenden Schutzes der Stdbe und der Bestandteile zum Schutz vor Korrosion
wahrend des Transports von der Produktionsstatte zur Baustelle;

— des Transportes, der Lagerung und der Handhabung der Stébe und anderer Bestandteile zur
Verhinderung jeglicher mechanischer, chemischer oder elektrochemischer Veranderungen;

— des Schutzes der Stabe und anderer Bestandteile vor Feuchtigkeit;

— der Abschirmung der Stabe, wenn Schweil3arbeiten durchgefiihrt werden.

Empfehlungen zum Einbau

Die Einbaurichtlinien des Zulassungsinhabers sind zu beachten, siehe ETAG 013, Anhang D.3.
Die jeweiligen am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften sollten beachtet
werden.

0I1B-250-002/03-119



Seite 36 der Européischen technischen Zulassung ETA-05/0122 o
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 e
Mitglied der EOTA

8.3  Begleitende Informationen

Es ist die Aufgabe des Zulassungsinhabers daflir zu sorgen, dass alle erforderlichen Angaben
(Bemessung, Konstruktion und Einbau) an jene Ubermittelt werden, die flr Bemessung,
Konstruktion und Ausfihrung jener Tragwerke verantwortlich sind, die mit dem ,SAS -
Stabspannverfahren® errichtet werden.

Fur das Osterreichische Institut fir Bautechnik
Der Geschéftsfihrer

Dipl.-Ing. Dr. Rainer Mikulits

OIB-250-002/03-119
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG
83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied

Bestandteile — Verankerungen und Kopplungen ETA-05/0122

Anhang 1

der Europdischen technischen
Zulassung

Kugelbundmutter
WR/WS 2001

Kugelbundmutter mit Verpressnuten
WR/WS 2099

Quadratische Vollplatte
WR/WS 2011

Rechteckige Vollplatte WR/WS 2012,
Kleine Rechteckplatte WR/WS 2076

QR-Platte
WR/WS 2074

Muffe WR/WS 3003,
Lange Muffe WR 3303,
Ubergangsmuffe WR/WS 3004

0I1B-250-002/03-119
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren

SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied

Kugelbundmutter WR/WS 2001

Kugelbundmutter mit Verpressnuten WR/WS 2099

der Europaischen technischen

Anhang 2

Zulassung
ETA-05/0122

Kugelbundmutter WR/WS 2001 / Kugelbundmutter mit Verpressnuten WR/WS 2099

= o

Stab aus Bezeichnung SW ad L
Spannstahl _ mm mm mm

18 WR 36 50 55

26,5 WR 50 72 75

32 WR 60 80 90
Gewindestab

36 WR 65 90 100

40 WR 70 100 115

47 WR 80 110 135

32 WS 55 72 46
Glatter Stab

36 WS 65 90 60

0I1B-250-002/03-119
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG
83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren

SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied
Quadratische Vollplatte WR/WS 2011

Anhang 3

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Quadratische Vollplatte WR/WS 2011

L
L“_duf

| SAS
I
a
Stab aus Bezeichnung a c & d1 d2
Spannstahl _ mm mm mm mm
18 WR 110 30 28 45
26,5 WR 150 35 39 72
32 WR 180 40 45 82
Gewindestab
36 WR 200 45 49 92
40 WR 220 45 54 100
47 WR 260 50 64 110
32 WS 180 40 45 72
Glatter Stab
36 WS 200 45 49 92
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren

SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied
Rechteckige Vollplatte WR/WS 2012

Anhang 4

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Rechteckige Vollplatte WR/WS 2012

10°
| ody |
| | |
|
|
I
|
ﬂd1
|
I
i SAS
I
b
Stab aus Bezeichnung a b c ds dd2
Spannstahl — mm mm mm mm mm
18 WR 100 130 30 28 45
26,5 WR 130 150 35 39 72
32 WR 140 180 40 45 82
Gewindestab
36 WR 150 220 50 49 92
40 WR 160 250 60 54 100
47 WR 200 280 60 64 110
32 WS 140 180 40 45 72
Glatter Stab
36 WS 150 220 50 49 92
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im Verbund

Kleine Rechteckplatte WR/WS 2076

Anhang 5

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Kleine Rechteckplatte WR/WS 2076

170°

%7*/ -
=
|

N
SAS
d

Stab aus Bezeichnung a b c @ d1 @ d2
Spannstahl — mm mm mm mm mm

18 WR 80 90 25 28 45

26,5 WR 120 130 30 39 72

32 WR 140 165 35 45 82
Gewindestab

36 WR 160 180 40 49 92

40 WR 180 195 45 54 100

47 WR 210 235 55 64 110

32 WS 140 165 35 45 72
Glatter Stab

36 WS 160 180 40 49 92
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im Verbund

QR-Platte WR/WS 2074

Anhang 6

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

QR-Platte WR/WS 2074

10°

Stab aus Bezeichnung a b c @ d1 @ d2
Spannstahl — mm mm mm mm mm
26,5 WR 120 130 30 39 72
32 WR 140 165 35 45 82
Gewindestab
36 WR 160 180 40 49 92
40 WR 180 195 45 54 100
32 WS 140 165 35 45 82
Glatter Stab
36 WS 160 180 40 49 92

0I1B-250-002/03-119
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren

Stahlwerk Annahlitte SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied

Max Aicher GmbH & Co. KG Muffe WR/WS 3003

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

Lange Muffe WR 3303

Anhang 7

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

SAS

)

Muffe WR/WS 3003 / Lange Muffe WR 3303

L /L,

Li: Lé&nge der Muffe WR/WS 3003
Lo: Lange der langen Muffe WR 3303

(Lange Muffe WR 3303 fur Spannglied ohne Verbund mit Gewindestaben mit Schragschnitt)

Stab aus Bezeichnung @d L1 L2
Spannstahl _ mm mm m
18 WR 36 100 115
26,5 WR 50 170 195
32 WR 60 200 230
Gewindestab
36 WR 68 210 245
40 WR 70 245 285
47 WR 83 270 _
32 WS 60 110 _
Glatter Stab
36 WS 68 160 —
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

Stahlwerk Annahiitte
Max Aicher GmbH & Co. KG

Deutschland

,. SAH SAS — Stabspannverfahren

SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied
83404 Ainring-Hammerau Ubergangsmuffe WR/WS 3004

Anhang 8

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

SAS

Ubergangsmuffe WR/WS 3004

|

od Ls LR
Lr: Gewindelédnge des Gewindestabes
Ls: Gewindelénge des glatten Stabes
Stab aus Bezeichnung @d L Lr Ls
Spannstahl _ mm mm mm mm
Gewindestab, 32 WR/WS 60 200 100 55
Glatter Stab 36 WR/WS 68 210 105 80
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im Verbund

Spann- und Festanker
Gewindestab (glatter Stab analog)

Anhang 9

der Europdischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Spann- und Festanker (beidseitig zuganglich)

Kugelbundmutter mit
Verpressnuten WR 2099

Verpresskappe S 5016

Anschlussrohr

Abdichtung mit Klebeband

/

Nach dem
Spannvorgang

Wabhrend des
Einbaus

Haltemutter WR 5005

Schalung

Festanker (einbetoniert)

Kugelbundmutter WR 2001

SAS-Stab aus Spannstahl

Ankerplatte

Spann- und Festanker

Entliftungsoffnung

Anschlussrohr

Kugelbundmutter WR 2001

Temporare Befestigung der Ankerplatte

End-/Entliftungskappe P 4021

Abdichtung mit Klebeband

Abdichtung mit Klebeband

Wird die Ankerplatte nachtraglich
angebracht, kann auf das
Anschlussrohr  verzichtet werden.
Die Ankerplatte ist dann vor dem
Spannvorgang genau auszurichten.

Hullrohr

Hullrohr

SAS-Stab aus
Spannstahl

Hullrohr
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Geltungsdauer vom 30

hen technischen Zulassung ETA-05/0122
.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im Verbund

Bewegliche und feste Kopplung
Gewindestab (glatter Stab analog)

Anhang 10

der Europdischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

1. Stab aus Spannstahl

Hullrohr

Bewegliche Kopplung D

Schrumpfschlauch Muffe WR 3003 Muffenrohr

Dicht-/Zentrierring

Feste Kopplung mit Verpresskappe

2. Stab aus Spannstahl

Schrumpfschlauch Muffe WR 3003

. L 1. Stab aus Spannstahl
Dicht-/Zentrierring

Muffenrohr Haltemutter WR 5005

2. Stab aus Spannstahl

Hullrohr

Verpresskappe S 5016

0I1B-250-002/03-119



Seite 47 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im Verbund

Spann- und Festanker — QR-Platte (WR/WS 2074)
ohne Zusatzbewehrung — Achs- und Randabstande

Anhang 11
der Europaischen technischen

ETA-05/0122

/

/

P ,

Alle Abmessungen in mm

e 4 / /
o |
|- - - -— §
n
|
C / /
Bezeichnung 26,5WR 32 WRMWS | 36 WR/WS 40 WR
a 120 140 160 180
b 130 165 180 195
c 30 35 40 45
Ab 32 32 36 36
messungen e 60 wrR | ws |wr! ws %
70 25 76 36
(%) hi, min 35 40 45 50
@ hi, max 40 45 50 55
Tatsachliche
Mindestbetonfestigkeit fcm, o, cyi 30 30 30 30
beim Spannvorgang in N/mm?2
Achsabstand Ax 230 260 280 320
Achsabstand Ay 250 300 340 360
Randabstand Ry 0,5 - Achsabstand + Betondeckung — 10 mm
<
o
R,| A, A,
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG
83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im Verbund

Spann- und Festanker — Quadratische Vollplatte (WR/WS
2011) ohne Zusatzbewehrung — Achs- und Randabstande

Anhang 12
der Europaischen technischen

ETA-05/0122

Zulassung

Alle Abmessungen in mm

/ / . g /
e ys /
n —
= - - - - - 5
n
/ / /
] | / / /
Bezeichnung 18 WR 26,5WR | 32 WR/WS | 36 WR/WS 40 WR 47 WR
a 110 150 180 200 220 260
c 30 35 40 45 45 50
32 | 32 | 36 | 36
Abmessungen ~e 46 60 WR | WS | WR | WS 90 108
70 | 30 | 76 | 36
& hi, min 25 35 40 45 50 60
& hi, max 35 40 45 50 55 70
Tatsachliche
Mindestbetonfestigkeit fem, o, cyi 20 20 20 20 20 20
beim Spannvorgang in N/mm?2
Achsabstand Ax 155 280 340 380 420 500
Randabstand Rx 0,5 - Achsabstand + Betondeckung — 10 mm
1
L]
<
1] ] 1]
o L] L] L]
R A A,
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Seite 49 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 o
Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 13

Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied im Verbund der Europaischen technischen
Max Aicher Gmbi & Co. KG 1 Spann- und Festanker — Kleine Rechteckplatte (WR/WS Zulassung
SZStggr'ﬂai?merau 2076) ohne Zusatzbewehrung — Achs- und Randabstéande ETA-05/0122

/

// ///
e //

axb
[}
[}
|
[}
[}
gh;

Bezeichnung 18 WR 26,5WR | 32 WR/WS | 36 WR/WS 40 WR 47 WR
a 80 120 140 160 180 210
90 130 165 180 195 235
c 25 30 35 40 45 55
Abmessungen V:\g/é v?/ZS V:\s/% V?/6S
~e 46 60 90 108
70 30 76 36
& hi, min 25 35 40 45 50 60
@ hi, max 35 40 45 50 55 70
Tatsachliche
Mindestbetonfestigkeit fcm, o, cyl 30 30 30 30 30 30
beim Spannvorgang in N/mm?2
Achsabstand Ax 150 230 260 280 320 380
Achsabstand Ay 160 250 300 340 360 420
Randabstand Rxy 0,5 - Achsabstand + Betondeckung — 10 mm
-
F
bR | 4 Ay

Alle Abmessungen in mm
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 14
Stahlwerk Annahitte SAS-Stabspannglied im Verbund der Europaischen technischen
Max Aicher Gmbi & Co. KG |- Spann- und Festanker — QR-Platte (WR/WS 2074) Zulassung
Dot parmerad mit Zusatzbewehrung — Achs- und Randabstande ETA-05/0122
Lo m . m_,
I I |
% L /Jf
e S /
— + ] <
(— o
R, Ay Ay
Zusatzbewehrung n x @
Bezeichnung 26,5WR 32 WR/WS 36 WR/WS 40 WR
a 120 140 160 180
130 165 180 195
c 30 35 40 45
Ab 32 32 36 36
messungen e 60 WR WS WR WS %
70 25 76 36
& hi, min 35 40 45 50
%) hi, max 40 45 50 55
Tatsachliche
Mindestbetonfestigkeit fem, 0,cyt | 20 30 40 20 30 40 20 30 40 20 30 40
beim Spannvorgang in N/mm?2
Achsabstand Ax 190 | 160 | 140 | 230 | 200 | 170 | 260 | 220 | 190 | 280 | 250 | 220
Achsabstand Ay 210 | 180 | 150 | 250 | 220 | 190 | 280 | 250 | 220 | 320 | 280 | 240
Randabstand Rxy 0,5 - Achsabstand + Betondeckung — 10 mm
n 4 4 3 5 4 3 4 4 3 4 4 3
%) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Zusatz- m 50 | 50 | 60 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
bewehrung | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
hx 170 | 140 | 120 | 210 | 180 | 150 | 240 | 200 | 170 | 260 | 230 | 200
hy 190 | 160 | 130 | 230 | 200 | 170 | 260 | 230 | 200 | 300 | 260 | 220
Zusatzbewehrung: Biigel oder orthogonale Bewehrung
Die orthogonale Bewehrung ist entsprechend zu verankern.
Alle Abmessungen in mm
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 o
Mitglied der EOTA
,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 15
Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied im Verbund der Europdischen technischen
Max Aicher GmbH & Co. KG | - gpann- und Festanker — Rechteckige Vollplatte (WR/WS Zulassung
83404 Ainring-Hammerau - s
Deutschland 2012) mit Zusatzbewehrung — Achs- und Randabstande ETA-05/0122

I

|
/

Py
/

p
" /s / )
e BEE: <
1 ¢
R,| A, A,
Zusatzbewehrung n x @
Bezeichnung 18 WR 26,5 WR 32WRMWS | 36 WRWS 40 WR 47 WR
Ankerplatte WR 2012
a 100 130 140 150 160 200
130 150 180 220 250 280
c 30 35 40 50 60 60
Abmessungen V:?IZS V%/ZS V:fles V:fles
~e 46 60 90 108
70 | 30 | 76 | 36
@ i, min 25 35 40 45 50 60
@ hi, max 35 40 45 50 55 70
Tatsachliche Mindest-
BZ}%”E;;%S;E;‘%C{A 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40
N/mm?
Achsabstand Ax 130|120 120180 160|150 | 210|190 | 180 | 230 | 210|180 | 260 | 220 | 200 | 290 | 260 | 220
Achsabstand Ay 150 | 150 | 150 | 240 | 190 | 160 | 300 | 230 | 190 | 340 | 260 | 240 | 380 | 320 | 270 | 440 | 370 | 300
Randabstand Rxy 0,5 - Achsabstand + Betondeckung — 10 mm
n 4 |4|a|4|3|3|5|4|a|5|4|4|6|5|5]|5]|5]|5
% 101010 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 | 12
Zusatz- m 30 30| 30|60|60|60|60|60|60|60|60|60|60|60|60]|60]|60]60
bewehrung | 20 |20 | 20| 20|20 |20 (20|20 |20|20|20|20|20|20|20]|35]35]35
240 | 200

hx 110|100|100|160|140|130|190|170|160|210|190|160 | 240|200 180|270
130{130|130(220|170|140|280|210|170|320|240|220|360 | 300|250 |420 |350|280

hy

Zusatzbewehrung: Bligel oder orthogonale Bewehrung
Die orthogonale Bewehrung ist entsprechend zu verankern.

Alle Abmessungen in mm
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 16
Stahlwerk Annahitte SAS-Stabspannglied im Verbund der Europaischen technischen
Max Aicher GmbH & Co. KG | gpann- und Festanker — Kleine Rechteckplatte (WR/WS Zulassung
83404 Ainring-Hammerau - "
Deutschland 2076) mit Zusatzbewehrung — Achs- und Randabsténde ETA-05/0122
o om o oom o
‘ \ | |
e
p— L ,C
. . <C
N —— ] 1
— — &
R, A, Ay
C
Zusatzbewehrung n x @
Bezeichnung 18 WR 26,5 WR 32 WR/WS 36 WR/WS 40 WR 47 WR
a 80 120 140 160 180 210
90 130 165 180 195 235
c 25 30 35 40 45 55
Abmessungen 32 82 36 36
~e 46 60 WR | WS | WR | WS 90 108
70 30 76 36
I hi, min 25 35 40 45 50 60
@ hi, max 35 40 45 50 55 70
Tatséachliche Mindest-
betonfestigkeit fem 0.c | 54 | 39 | 49 | 20 [ 30 | 40 | 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40 | 20 | 30 | 40
beim Spannvorgang in
N/mm?
Achsabstand Ax 130|110{100|{190|160(140{230|200|170|260|220|190|280|250|220|320|290 240
Achsabstand Ay 140|120|105|210|180 (150|250 |220|190|280|250|220|320|280|240|370|330|270
Randabstand Rxy 0,5 - Achsabstand + Betondeckung — 10 mm
n 3 3 3 4 4 3 5 4 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3
(%) 0/10|10{210}(10(10(10(10|10|10|10|10| 10| 10| 10|10 |10 120
Zusatz- m 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
bewehrung | 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
hx 110( 90 | 80 |170|140|120|210|180|150|240|200|170|260|230|200|300|270|220
hy 120(100| 85 |190|160|130|230|200|170|260|230|200|300|260|220|350|310|250
Zusatzbewehrung: Biigel oder orthogonale Bewehrung
Die orthogonale Bewehrung ist entsprechend zu verankern.
Alle Abmessungen in mm
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im Verbund

Bewegliche Kopplung

Anhang 17

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Bewegliche Kopplu

Dicht-/

Zentfrierring

Dicht-/
Zentrierring

Lmvr =

Dehnweg
SI, Sr
ui, Ur

Bewegliche Kopplu

Dichf-/
Zentrierring

Hillrohr

ng D
Muffe
WR 3003
\ L 1R
u _ s 4k \ L Matte aly b o
|
= o

Schrumpfschlauch

Lmutfe + AL + ALr + S + Sr + Ui + Ur
Muffenrohrlange
Muffenldnge bzw. Ubergangsmuffenliange

der Muffe, links und rechts

ng G

Muffenrohr mit
Verpressoffnung

U __gL__| Al

TR AR \'\ ARARARARARARA 1|\ RRiRaniniy '4‘\

AR

Muffenrohr

Sicherheitszuschlag (0,2 - AL > 40 mm)
Muffenrohriiberstand, links und rechts

abgedichfet

Hillrohr

AR AN AR AR ARARARARARAY

Schrumpfschlauch

Endstick

mit Klebeband

|\ ‘|| ‘|\ ‘I\ ‘l\ ‘I\ ‘I\ ‘I\ ‘I\ ‘\\ ‘l\ ‘I\ ‘l\ ‘l\ ‘l\ ‘l\ ‘I ‘I\ ‘i\ ‘I\ iy ‘I\ ‘l\ "I\.

e

4

LYY

it

R \‘\ﬁ ﬁ\ RRARARAN

/
Schrumpfschlauch S s
7
7
// /
Bezeichnung 18 WR 26,5WR (32 WR/WS |36 WR/WS| 40WR 47 WR
Muffenrohr
fir Kopplung D min. & Mpi 50 65 75 85 85 110
fir Kopplung G min. & Mai 65 90 110 110 120 130
Dicke des Metallblechs min. tm 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Alle Abmessungen in mm
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Seite 54 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

s SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied im Verbund

Feste Kopplung

Anhang 18

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Feste Kopplung mit Verpresskappe

Dicht-/
Zentrierring

Muffenrohr

T7 n
|\|,‘|‘|'|.‘
INE T
Iy Iy

\\ Schrumpfschlauch Muffenrohr-,

Haltemutter
WR/WS 5005 L

Rundschnurring /

endstiick

@ixs

Bezeichnung 18 WR |26,5WR| 32WR | 36 WR | 40WR | 47WR | 32WS | 36 WS
Muffenrohr min. & Mi 50 65 75 85 85 110 75 85
Muffenrohr,
Dicke des min. tm 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Metallblechs
SwW 30 36 41 46 50 60 41 46
Haltemutter
L 22 22 22 25 25 30 15 15
i 14 22 26 30 36 43 26 30
Rundschnurring
S 8 8 8 8 8 8 8 8

Alle Abmessungen in mm

0I1B-250-002/03-119
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren

Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied

83404 Ainring-Hammerau

Deutschland Gewindestab (glatter Stab analog)

Anhang 19

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Spann- und Festanker (beidseitig zuganglich)

Ankerplatte

Schrumpfschlauch
Kugelbundmutter WR 2001

Abdichtung des PE-Rohres /
Stahlrohres zum Stab mittels
Schrumpfschlauch

Festanker (einbetoniert)

Ankerplatte

Kugelbundmutter WR 2001 Schrumpfschlauch

Stahlrohres zum Stab
mittels Schrumpfschlauch

(auf gesamter freier Lange des Stabes aufgebracht)

PE-Rohr / Stahlrohr
(mechanischer Schutz
des Schrumpfschlauchs)

Korrosionsschutz des Stabes aus
Spannstahl auf der freien Lange
gemal den Anhéngen 24 bis 27
bzw. 29 bis 33

Hier dargestellt: Korrosionsschutz
mit Schrumpfschlauch

(auf gesamter freier Lange des Stabes aufgebracht)

PE-Rohr / Stahlrohr
(mechanischer Schutz
des Schrumpfschlauchs)

Abdichtung des PE-Rohres /

Korrosionsschutz des Stabes aus
Spannstahl auf der freien Lange
gemal den Anhéangen 24 bis 27
bzw. 29 bis 33

Hier dargestellt: Korrosionsschutz
mit Schrumpfschlauch

Anschlussrohr

0I1B-250-002/03-119



Seite 56 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 20

Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied der Européischen technischen
Max Aicher GmbH & Co. KG Bewegliche Kopplung Zulassung

83404 Aining-Hammerau | Gewindestab (glatter Stab analog) ETA-05/0122

Deutschland

Bewegliche Kopplung D (ohne Verbund, ohne freien Spannkanal)

Muffenrohr (Blech)
Muffe WR 3003 mit Korrosionsschutzmasse

Schrumpfschlauch gefullt

Dicht-/Zentrierring

Haltemutter WR 5005 Haltemutter WR 5005 Korrosionsschutz des Stabes aus
. Spannstahl auf der freien Lange
SAS-Stébe aus Spannstahl gemal den Anhangen 25 bis 28

bzw. 30 bis 33

Bewegliche Kopplung D (ohne Verbund, mit freiem und ohne freien Spannkanal)

Muffenrohr (PE-Hullrohr, glatt)
Muffe WR 3003 mit Korrosionsschutzmasse

Schrumpfschlauch gefullt

Dicht-/Zentrierring

Haltemutter WR 5005 Haltemutter WR 5005 Korrosionsschutz des Stabes
aus Spannstahl auf der freien
SAS-Stéabe aus Spannstahl Lange gemaR den Anhéngen 25
bis 28 bzw. 30 bis 33

0I1B-250-002/03-119



Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt

Seite 57 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 O u B
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 I

Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 21

Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied der Europdischen technischen
g";:o’zic/i‘?’ me: &Co.KG | gpann- und Festanker — Quadratische Vollplatte (WR/WS Zulassung
sgﬂ't';gr;|aig1merau 2011) ohne Zusatzbewehrung — Achs- und Randabsténde ETA-05/0122
2 /
’ /
S 7S
!
o |
< (i - - - 4
® |
|
/
S S s
/
—— c —
Bezeichnung 18 WR 26,5WR | 32 WR/WS | 36 WR/WS 40 WR 47 WR
a 110 150 180 200 220 260
c 30 35 40 45 45 50
Abmessungen
~e 46 60 70 76 90 108
max. J s 63,5 63,5 70 76,1 76,1 101,6
Tatséchliche Mindest-
betonfestigkeit fem, o, cyi beim 20 20 20 20 20 20
Spannvorgang in N/mm?2
Achsabstand Ax 200 280 340 380 420 500
Randabstand Rx 0,5 - Achsabstand + Betondeckung — 10 mm
1
L]

Alle Abmessungen in mm

0I1B-250-002/03-119



Seite 58 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 22
Stahlwerk Annahitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied der Europaischen technischen
Max Aicher GmbH & Co. KG | Spann- und Festanker — Rechteckige Vollplatte (WR/WS Zulassung
83404 Ainring-Hammerau - R
Deutschland 2012) mit Zusatzbewehrung — Achs- und Randabstéande ETA-05/0122
[ m m
L . s
S /4" ~ % 1
Sy
e s S Y S
~ / / |
I i <
ol _ _ _ _ _ - =
- [
I e
7 77 x
s )
L/ a /s /S /
7 ] Ry Ay Ay
L—[—- /| s .
Zusafzbewehrung n x ¢
Bezeichnung 18 WR 26,5 WR 32 WR/WS 36 WR/WS 40 WR 47 WR
a 100 130 140 150 160 200
130 150 180 220 250 280
C 30 35 40 50 60 60
Abmessungen 32 32 36 36
~e 46 60 WR | WS | WR | WS 90 108
70 30 76 36
max. J s 63,5 63,5 70 76,1 90 101,6
Tatsachliche Mindest-
betonfestigkeit fem, o, oy 20| 30| 40| 20|30 |40 |20 |30 |40 |20 |30 |40 |20|30|40]|20]30]40
beim Spannvorgang in
N/mm?2
Achsabstand Ax 130({120|120|180|160|{150|210|190|180({230|210|180|260 220|200 (290|260 |220
Achsabstand Ay 160|150(150|240|190|160|300({230|190|340|260|240{380|320(270|440|370|300
Randabstand Rxy 0,5 - Achsabstand + Betondeckung — 10 mm
n 4 4 4 4 3 3 5 4 4 5 4 4 6 5 5 5 5 5
%] 1010|110 (12|12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 |12 | 12 | 12
Zusatz- m 30 30|30|60|60|60|60|60|60|60|60(|60|60|60 |60 60 60|60
bewehrung [ 20| 20|20 | 20|20 |20|20|20|20|20|20|20|20|20]|20]35]35]35
hx 110({100|100|160|140{130|190|170|160{210|190|160|240({200|180 (270|240 200
hy 140(130|130|220|170{140|280|210|170{320|240|220|360|300|250(420|350|280
Zusatzbewehrung: Bligel oder orthogonale Bewehrung
Die orthogonale Bewehrung ist entsprechend zu verankern.
Alle Abmessungen in mm
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Seite 59 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte
Max Aicher GmbH & Co. KG
83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied

Bewegliche Kopplung

Anhang 23

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Bewegliche Kopplung D

Dicht-/ Haltemutter Muffe Haltemutter
Zenfrierring WR/WS 5005} WR 3003} WR/WS 5005

Dicht-/
/ Zenfrierring

Hillrohr

mmEmt Gt e
ARARARARARAR
- T _

i

N\
\ Muffenrohr

"‘\L‘ Schrumpfschlauch

Lmr = Lmutte + ALi + ALy + S+ Sr + Ul + Ur
Muffenrohrlange

LMr veveeennee,
Lmufte «oeen.. Muffenldnge bzw. Ubergangsmuffenliange
AL, ALy ..... Dehnweg der Muffe, links und rechts

TS T Sicherheitszuschlag (0,2 - AL > 40 mm)
Ul Ureeeeeeees Muffenrohriberstand, links und rechts

Schrumpfschlauch ;‘.‘"‘"

Bezeichnung 18 WR 26,5WR 32 WR/WS |36 WR/WS| 40WR 47 WR
Muffenrohr min. & Mpi 50 65 75 85 85 100
Dicke des Metallblechs min. tm 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Alle Abmessungen in mm
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Seite 60 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 o
Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 24
Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied der Europdischen technischen
Max Aicher Gmbi & Co. KG 1 Spannglied mit freiem Spannkanal Zulassung
SZStggr;lai?mera” Temporarer Korrosionsschutz ETA-05/0122
Korrosionsschutzmasse oder -hinde Anschlussrohr

300 PE-Rahr Karrosisnsschutzbeschichtung
= geman EN ISG 129445
Dicke = 200 pm

s>2mm
t>2mm
Bezeichnung 18WR |265WR| 32WR | 36 WR | 40WR | 47WR | 32WS | 36 WS
Anschlussrohr max. & Da 48,3 48,3 60,3 60,3 73 76,1 48,3 60,3
(grolRere Wanddicke
gestattet) min. & Di 42 42 53 53 66 66 42 53
max. & aa 40 40 50 50 63 63 40 50
PE-Rohr
min. & ai 23 34 39 44 48 56 35 39
Spannkanaldurchmesser | o, o5 | 635 | 635 70 76,1 90 101,5 70 76,1
an der Verankerung ) ! ! ' ' !

Alle Abmessungen in mm

0I1B-250-002/03-119



Seite 61 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 o
Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 25

Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied der Europdischen technischen
Max Aicher GmbH & Co. KG | - gpannglied mit freiem Spannkanal — Dauerkorrosionsschutz Zulassung
83404 Ainring-Hammerau

Deutschland Verpressen vor dem Spannen ETA-05/0122

Korrosionsschutzmasse oder -binde

'—-—-— Dichfung Abstandhalter

11000 mm

Verpressmortel

Anschlussrohr /

=300
s>2mm
t>2mm
Bezeichnung 18WR |26,5WR| 32WR | 36 WR | 40WR | 47WR | 32WS | 36 WS
Anschlussrohr max. & Da 48,3 57 603 70 73 76,1 603 70
(grolRere Wanddicke
gestattet) min. & Di 42,5 50 55 63 66 68 55 57
max. & aa 42,4 445 51 57 603 63,5 48,3 51
Stahlrohr
min. Jai 34 34 39 44 48 56 35 39
max. J aa 40 40 50 63 63 63 50 63
PE-Rohr
min. Jai 34 34 39 44 48 56 35 39
Spannkanaldurchmesser | |\ oo | 635 63,5 70 76,1 90 101,5 70 76,1
an der Verankerung ) ’ ’ ’ ' ’

Alle Abmessungen in mm

0I1B-250-002/03-119



Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt

Seite 62 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 Oi B

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 26

Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied der Europdischen technischen
Max Aicher GmbH & Co. KG | - gpannglied mit freiem Spannkanal — Dauerkorrosionsschutz Zulassung
83404 Ainring-Hammerau
Deutschland Verpressen nach dem Spannen ETA-05/0122
Dichtung

Abstandhalter

(<1000 mm
e
AN
s
=
=
Ay
e
/s ,/
Verpressmartel
| =300
Anschlussrohr /
s>2mm
t>2mm
Bezeichnung 32 WS 36 WS
Anschlussrohr max. & Da 60,3 70
(groBere Wanddicke gestattet) | ,in & D 55 56,5
max. J aa 48,3 51
Stahlrohr
min. J ai 39 44
max. & aa 50 63
PE-Rohr
min. J ai 39 43
Spannkanaldurchmesser an
der Verankerung max. &s 70 76,1

Alle Abmessungen in mm

0I1B-250-002/03-119



Seite 63 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 o
Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 27

Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied der Europdischen technischen
g";:o’zic/:‘?r me: &Co.KG | gpannglied mit freiem Spannkanal — Dauerkorrosionsschutz Zulassung
SZStggr;lai?merau Mit Schrumpfschlauch oder Korrosionsschutzbinde ETA-05/0122

Sthrumpfschlauch oder

=300 Korrosionsschutzbeschichtung
an EN 12944 -
Anschlussrehr ggmaﬁ EZDISG 29645
Rohr, falls Stahlrohr icke = 200 pm _
beidseitig verzinkt und Kerrosionsschufzbinde
s>2mm
t>2mm

Bezeichnung 18 WR [265WR| 32WR | 36 WR | 40WR | 47WR | 32WS | 36 WS
Schrumpfschlauch Typ z. B. 35/12 | 35/12 | 50/16 | 50/16 | 70/26 | 70/26 | 50/16 | 50/16
Anschlussrohr max. & Da 48,3 57 60,3 70 73 76,1 60,3 70
(gréRere Wanddicke
gestattet) min. & Di 42,5 50 55 63 67 68,5 55 57

max. J aa 42,4 445 51 57 60,3 63,5 48,3 51
Stahlrohr

min. & ai 34 36 43 48 52 58 39 43

max. & aa 40 40 50 63 63 63 50 63
PE-Rohr

min. & a; 35 35 43 46 52 57 39 43
Spannkanaldurchmesser
an der Verankerung max. Js 63,5 63,5 70 76,1 90 101,5 70 76,1

Alle Abmessungen in mm

0I1B-250-002/03-119



Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt

Seite 64 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 O u B
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 I

Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 28

Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied der Europdischen technischen
g";:o’zic/:‘?r me: &Co. KG | gpannglied mit freiem Spannkanal — Dauerkorrosionsschutz Zulassung
g armerau Mit Korrosionsschutzmasse ETA-05/0122

Deutschland

Korrosionsschutzmasse
x Verfillt nach dem Vorspannen

100 Dichtring oder
Verankerungsmutter - Sthrumpfschlauch
mif Verpressnut R R R
p rd ,/ g A4 - y // s/, g 7 7,
LS A L

PE-Rohr

Anschlussrohr

Im Falle eines vorgefertigten und vorinjizierten Spanngliedes wird das PE-Hullrohr zum Stab mit einer Endkappe aus
Kunststoff oder mit einem Schrumpfschlauch abgedichtet.

s>2mm
t>2mm
Bezeichnung 18 WR 26,5 WR |32 WR/WS|36 WR/WS| 40WR 47 WR
Anschlussrohr max. @D | 4g3 57 70 70 73 88,9
(groRRere Wanddicke a
gestattet) min. @Di | 42,5 50 63 63 67 76
max. & aa 40 50 63 63 63 75
PE-Rohr
min. & a 31 41 47 52 56 63
Spannkanaldurchmesser
an der Verankerung max. J s 63,5 63,5 70 76,1 90 101,5

Alle Abmessungen in mm
OIB-250-002/03-119




Seite 65 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

Kopplung

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied ohne Verbund, externes Spannglied

Spannglied mit freiem Spannkanal — Korrosionsschutz

Anhang 29
der Européaischen technischen

ETA-05/0122

Zulassung

Temporérer Korrosionsschutz

Muffe mit Aufdrehsicherung

=100

\ Sthrumpfschlauch

Stab mit Korrosionsschutz

siehe Anhang 24

Dauerkorrosionsschutz

Dicht-/ Haltemutter

Korrosionschufzmasse,
-binde oder Verpressm

WR/WS 5005 “.‘

Zenfrierring \

oriel )

Entliftung

Dicht-/

Haltemutter
WR/WS 5005\

"\\ Schrumpfschlauch

. /
v erpress-/

offnung

Anwendungen mit Entliftungs- und Verpressoffnung nur falls erforderlich; Die Auflenwand des Stahlrohres ist mit

Korrosionsschutz versehen.

i

\ Muffenrohr

Schrumpfschlauch

Stab mit Korrosionsschutz

siehe Anhange 25 bis 28

Zenfrierring
Hillrohr

Bezeichnung 18 WR 26,5WR | 32 WR/WS | 36 WR/WS 40 WR 47 WR
Temporarer Korrosionsschutz
Schrumpfschlauch Typ z. B. 70/26 70/26 90/36 90/36 90/36 120/54
Min. Spannkanaldurchmesser s 65 65 75 82 90 100
Dauerkorrosionsschutz

Schrumpfschlauch Typ z. B. 90/36 90/36 90/36 120/54 120/54 120/54
Muffenrohr, min. Ja 63 70 80 90 90 100
Stahl min. t 2 2 2 2 2 2
Min. Spannkanaldurchmesser s 70 80 90 100 100 110
Muffenrohr, min. @ a 63 75 75 90 90 100
HD-PE min. t 2 2 2 2,2 2,2 2,2
Min. Spannkanaldurchmesser | max. Js 75 85 85 100 100 110

s nicht dargestellt

Alle Abmessungen in mm
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Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG
83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

SAS - Stabspannverfahren
SAS-Stabspannglied ohne Verbund

Spannglied ohne freien Spannkanal — Dauerkorrosionsschutz

fiir Gewindestabe — Mit Schrumpfschlauch oder

Korrosionsschutzbinde

Anhang 30

der Europaischen technischen

Zulassung

ETA-05/0122

abgedichtet mit Klebeband

sder Schrumpfschlauch

Korrosionsschufz-
masse oder -binde

Anschlussrohr »300

|

PE-Rahr

abgedichtet mit Klebeband
gder Schrumpfschlauch

Schrumpfschlauch oder

Korrosionsschutzbeschichtung
gemald EN 1SO 12944-5
Dicke = 200 ym

und Korrosionsschutzbinde

Bezeichnung 18WR | 265WR | 32WR 36 WR 40 WR 47 WR
Schrumpfschlauch Typ z. B. 35/12 35/12 50/16 50/16 70/26 70/26
Anschlussrohr max. & Da 48,3 57 60,3 70 73 76,1
(groRere Wanddicke
gestattet) min. & Di 42,5 50 55 63 67 65
max. J aa 40 40 50 53 63 63
PE-Rohr
min. & ai 35 35 43 46 52 57

Alle Abmessungen in mm
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Seite 67 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

OiB

Mitglied der EOTA

SAS - Stabspannverfahren

SAS-Stabspannglied ohne Verbund

Spannglied ohne freien Spannkanal — Dauerkorrosionsschutz
fur glatte Stabe — Mit Schrumpfschlauch oder
Korrosionsschutzbinde

6 SAH

Stahlwerk Annahiitte

Max Aicher GmbH & Co. KG

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

Anhang 31

der Europaischen technischen

Zulassung

ETA-05/0122

Schrumpfschlauch oder

abgedichtet mit Klebehand
oder Schrumpfschlauch

Korrosionsschutz-

masse oder -binde

Korrosiensschutzbeschichtung
gemal EN ISO 12944-5

Dicke > 200 pm

und Kerrosisnsschutzbinde

Anschlussrehr

abgedichfet mit Klebeband
oder Schrumpfschlauch

Bezeichnung 32 WS 36 WS
Schrumpfschlauch Typ z. B. 50/16 50/16
Anschlussrohr max. & Da 60,3 60,3
(gréBere Wanddicke gestattet) | in o5 p. 52 52
max. J aa 50 50
PE-Rohr
min. & a 39 43

Alle Abmessungen in mm

0I1B-250-002/03-119




Seite 68 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I

ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015 o
Mitglied der EOTA

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 32

Stahlwerk Annahitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund der Europaischen technischen
g";:o’zic/:‘?r me: &Co.KG [ gpannglied ohne freien Spannkanal — Dauerkorrosionsschutz Zulassung
\nring-ammerau fur Gewindestabe — Mit Korrosionsschutzmasse ETA-05/0122

Deutschland

Karrosionsschutzmasse Klebeband oder

/VerfulH nach dem \r‘orfpannen y Schrumpfschlauch
it .

Y

Anschlussrohr 2150

77

. K-lebeband oder
Schrumpfschlauch
S 7/ S S s

Im Falle eines vorgefertigten und vorinjizierten Spanngliedes wird das PE-Hullrohr zum Stab mit einer Endkappe aus
Kunststoff oder mit einem Schrumpfschlauch abgedichtet.

4

sS>2mm
t>2mm
Bezeichnung 18WR | 265WR | 32WS 36 WS 40 WR 47 WR
Anschlussrohr max. & Da 48,3 57 70 70 73 88,9
(groRere Wanddicke
gestattet) min. & Di 425 50 63 63 67 76
max. & aa 40 50 63 63 63 75
PE-Rohr
min. & a; 31 41 47 52 56 63

Alle Abmessungen in mm
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,. SAH SAS - Stabspannverfahren

Stahlwerk Annahitte SAS-Stabspannglied ohne Verbund

Max Aicher GmbH & Co. KG | gpannglied ohne freien Spannkanal —

83404 Ainring-Hammerau
Deutschland

Dauerkorrosionsschutz
fur glatte Stabe — Mit Korrosionsschutzmasse

der Europaischen technischen

Anhang 33

Zulassung
ETA-05/0122

Karrosiensschutzmasse

Verfiillt nach dem Verspannen
Klebeband oder

Schrumpfschlauch

Anschlussrohr

Korrosionsschutzmasse y

Verpressen nach dem Vorspannen,”

Klebehand oder

e

Schrumpfschlauch // s
LA s A A s
s>2mm
t>2mm
Bezeichnung 32WSs 36 WS
Anschlussrohr max. & Da 70 0
(groflRere Wanddicke gestattet) min. & D 63 63
max. & aa 63 63
PE-Rohr
min. J ai 47 52

Alle Abmessungen in mm
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Spannglied ohne freien Spannkanal — Korrosionsschutz
Kopplung

,. SAH SAS - Stabspannverfahren Anhang 34
SAS-Stabspannglied ohne Verbund der Europdischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Korrosionschutzmasse,
-binde oder Verpressmorfel |
‘.

Muffe "". Haltemuffer
WR 3003\ WR/WS 5005\

Haltemutter

Dicht-/
WR/WS 5005

Zentfrierring

= Hiillrohr

Dicht-/
Zentrierring

II| I,“ II. 4|
\ L |
\ Schrumpfschlauch Schrumpfschlauch /
Stab mit Korrosionsschutz
siehe Anhange 30 bis 33
Bezeichnung 18 WR [26,5WR| 32WS 36 WS 40 WR 47 WR 32WS 36 WS
Muffenrohr,
Nenndurchmesser Typ 50 65 75 85 85 100 75 85
Muffenrohr, .
Blechdicke min. tm 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Alle Abmessungen in mm
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Korrosionsschutz
Verankerung

Anhang 35

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Korrosionsschutz fur geringe mechanische Beanspruchungen

PE-Kappe

P 5006

0-Ring
P 5009

Schraubsfufzen
P 5007

P,
JeTeTa s e a v e

Korrosionsschutz fir hohe mechanische Beanspruchungen

Korrosionsschutzmasse,

-binde oder
Verpressmartel

é‘ | -
Stahlkappe, t24 mm
Dichtungsring - ,
Ve
/
7/
Bezeichnung 18WR [26,5WR| 32WS | 36 WS | 40WR | 47TWR | 32WS 36 WS
Bei geringer mechanischer Ja 70 90 90 110 110 161 90 110
Beanspruchung:
PE-Kappe c 163 195 195 250 250 293 195 250
Bei hoher mechanischer min. Js 63,5 88,9 95 101,6 114 127 95 101,6
Beanspruchung:
Stahlkappe min. | 105 105 105 115 110 130 55 80

min. | fir einen Stabiberstand von G =5 mm

Alle Abmessungen in mm
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Sicherung gegen das Herausschiel3en des Stabes
Beispiele

Anhang 36

der Europaischen technischen

Zulassung

ETA-05/0122

Einbetonierte Verankerung

Hin’rerschneidungen%

Betonverfullung

Freie Verankerung mit Betonschiirze

Betonschirze

Sicherungsbugel, -kappe

Freie Verankerung mit Sicherungsbugel oder -kappe

0I1B-250-002/03-119




Seite 73 der Europaischen technischen Zulassung ETA-05/0122 u
Geltungsdauer vom 30.06.2013 bis zum 29.06.2018, ersetzt I
ETA-05/0122 mit Geltungsdauer vom 15.12.2010 bis zum 14.12.2015

Mitglied der EOTA
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Stahlwerk Annahiitte SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied der Europdischen technischen
Max Aicher GmbH & Co. KG Zulassung

Stabe aus Spannstahl

83404 Alinring-Hammerau Gewindestabe und glatte Stébe — Eigenschaften

Deutschland

ETA-05/0122

Gewindestab, WR, Oberflachenkonfiguration und Abmessungen

Y1050H nach prEN 10138-4
90°

A

. Nenn- Nenn-. Nenn-. Kern- Rippen- . . . .
Bezeichnung | durch- | masse je quer§chn|tts- durchmesser héhe Breite |Steigung| Winkel | Radius
messer | Meter? flache
— ds M Sn dn dv min. a b c B R
— mm kg/m mm? mm mm mm mm mm deg mm
18 WR 17,5 1,96 241 17,4 17,2 1,1 4,1 8 82,5 1,8
26,5 WR 26,5 4,48 552 26,4 25,9 1,7 6,2 13 81,5 2,6
32 WR 32 6,53 804 31,9 31,4 1,9 7,6 16 81,5 3,2
36 WR 36 8,27 1018 35,9 35,4 2,1 8,7 18 81,5 3,6
40 WR 40 10,21 1257 39,7 38,9 2,1 9,6 20 81,5 4,0
47 WR 47 14,10 1735 46,6 45,8 2,4 10,5 21 82,5 4,0
1 Die Nennmasse je Meter beinhaltet 3,5 % nichttragenden Rippenanteil.
Toleranz: +3 % / —2 % der Nennmasse
Glatter Stab, WS, Abmessungen
Y1050H nach prEN 10138-4
,,,,,,,,,,,,, 1 _c"’

Bezeichnung Nenndurchmesser Nen’\;llg::rsie je Nenniij;crsghnitts-
— mm kg/m mm?2
32 WS 32 6,31 804
36 WS 36 7,99 1018

1)

Toleranz: +3 % / —2 % der Nennmasse
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SAS — Stabspannverfahren Anhang 37b
SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied der Europdischen technischen
Stébe aus Spannstahl Zulassung

Gewindestabe und glatte Stébe — Eigenschaften

ETA-05/0122

Mechanische Eigenschaften
Y1050H nach prEN 10138

0.1%.Streck Charakteristische
. -Streck- I :
Bezeichnun 7 Zugfestigkeit uantile
d grenze grestd Kraft an der Hochstkraft ©
Streckgrenze
—_ Rpo,1 Rm Fpo,1 Fm alb
— N/mm?2 N/mm? kN kN %
18 WR 230 255
26,5WR 525 580
32 WR/WS 760 845
950 1050 5
36 WR/WS 960 1070
40 WR 1190 1320
47 WR 1650 1820
Zusatzliche Eigenschaften
Y1050H nach prEN 10138-4
Gesamtdehnung bei Hochstkraft 2) 0 "
(berechnet als Ag + (Rm,a / E) - 100 A % 5 S
2.
Schwingbreite, Fr Glatter Stab 200 N/mm?2 - Sp
(bei Oberkraft Fup = 0,7 - Fm,a und Gewindestah ds <40 mm 180 N/mm?2 - Sn
=2.108 ewindesta
N =2 10° Lastwechsel) ds > 40 mm 120 N/mm?2 - S,
Isotherme Spannunasrelaxation Spannungsverluste bei einer Anfangskraft von
pannting 0,7 - Fm,a nach 1000 h < 3 %

1

2)

Quantile flr eine statistische Wahrscheinlichkeit von W = 1 — o = 0,95 (einseitig)

E = 205000 N/mm?2
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Korrosionsschutzsystem
Eigenschaften

Anhang 38

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Fett-Eigenschaften

Eigenschaften Prufverfahren, Norm Annahmekriterien
Konuspenetration,

60 Schlage (1/10 mm) SO 2137 250-300

Tropfpunkt ISO 2176 >150°C

- . C Nach 72 Stunden < 2,5 %
Olabscheidung bei 40 °C DIN 51817 Nach 7 Tagen <4 %
Oxidationsbestandigkeit DIN 51808 100 Stunden bei 100 °C < 0,06 MPa

1000 Stunden bei 100 °C < 0,2 MPa

Korrosionsschutz
168 Stunden bei 35 °C
168 Stunden bei 35 °C

NF X41-002 (Salzspriihnebel) D
NF X41-002 (Sprihnebel mit
destilliertem Wasser) 1)

Bestanden
Keine Korrosion

Korrosionsprufung DIN 51802 Klasse 0

Gehalt an aggressiven

Substanzen

Cl, S?-, NO®-, NF M07-0232 <50 ppm (0,005 %)
S04~ NF M07-0232 <100 ppm (0,010 %)
Anmerkungen

1 Der Probekorper besteht aus einem Blech aus Baustahl Fe 510 mit einer mit Stahlspanndrahten und
Litzen vergleichbaren Oberflachenrauhigkeit. Das Blech wird mit einer Fettschicht beschichtet, deren
grofRte Dicke der angegebenen Masse der Flllmasse pro Laufmeter geteilt durch die Nennoberflache der
Litze pro Laufmeter (basierend auf dem Litzennenndurchmesser) entspricht.

2 Entsprechend furr Fett anzuwenden
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SAS-Stabspannglied im/ohne Verbund, externes Spannglied

Anhang 39a

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Deutschland

Leitlinie fur die Europaische technische Zulassung

ETAG 013 (06.2002)

Eurocodes

Eurocode 2

Eurocode 3
Eurocode 5
Eurocode 6

Normen

EN 206-1 (12.2000),
EN 206-1/A1 (07.2004),
EN 206-1/A2 (06.2005)

EN 446 (10.2007)
EN 447 (10.2007)
EN 523 (08.2003)

EN 10025-Serie (11.2004)
EN 10083-2 (08.2006)

EN 10130 (12.2006)
EN 10139 (11.1997)

EN 10204 (10.2004)

EN 10293 (04.2005),
EN 10293/AC (06.2008)

EN 10305-1 (01.2010)

EN 12068 (08.1998)

Leitlinie fur die Europdische technische Zulassung fur
Spannverfahren zur Vorspannung von Tragwerken

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von

Mauerwerksbauten

Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

Einpressmortel fir Spannglieder — Einpressverfahren
Einpressmortel fir Spannglieder — Allgemeine Anforderungen
Hullrohre aus Bandstahl fir Spannglieder — Begriffe,
Anforderungen und Konformitat

Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen — Serie
Vergutungsstahle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fur
unlegierte Stahle

Kaltgewalzte Flacherzeugnisse aus weichen Stahlen zum
Kaltumformen — Technische Lieferbedingungen

Kaltband ohne Uberzug aus weichen Stahlen zum
Kaltumformen — Technische Lieferbedingungen

Metallische Erzeugnisse — Arten von Prufbescheinigungen

Stahlguss fir allgemeine Anwendungen

Préazisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen -
Teil 1: Nahtlose kaltgezogene Rohre

Kathodischer Korrosionsschutz — Organische Umhullungen
fur den Korrosionsschutz von in Boden und Wassern
verlegten Stahlrohrleitungen im Zusammenwirken mit
kathodischem Korrosionsschutz — Bander und schrumpfende
Materialien
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Anhang 39b

der Europaischen technischen
Zulassung

ETA-05/0122

Deutschland

EN 12201-1 (09.2011)

EN ISO 1461 (05.2009)
EN ISO 1872-1 (05.1999)

EN ISO 12944-4 (05.1998)

EN ISO 12944-5 (09.2007)
EN ISO 12944-7 (05.1998)
prEN 10138-4 (08.2009)
ISO 2137 (08.2007)

ISO 2176 (03.1995)

DIN 51817 (04.1998)

DIN 51808 (01.1978)

NF M07-23 (02.1969)

NF X41-002 (08.1975)

Kunststoff-Rohrleitungssysteme flr die Wasserversorgung
und fir Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen —
Polyethylen (PE) — Teil 1: Allgemeines

Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiberzige
(Stuckverzinken) — Anforderungen und Prifungen

Kunststoffe - Polyethylen (PE)-Formmassen -
Teil 1. Bezeichnungssystem und Basis flr Spezifikationen

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten
durch Beschichtungssysteme — Teil 4: Arten von Oberflachen
und Oberflachenvorbereitung

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten
durch Beschichtungssysteme — Teil 5: Beschichtungssysteme

Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten
durch Beschichtungssysteme — Teil 7: Ausflhrung und
Uberwachung der Beschichtungsarbeiten

Spannstahle — Teil 4: Stébe

MineralOlerzeugnisse und Schmierstoffe — Bestimmung der
Konuspenetration von Schmierfetten und Petrolatum

MineralOlerzeugnisse — Schmierfette — Bestimmung des
Tropfpunktes
Prifung von  Schmierstoffen —  Bestimmung der

Olabscheidung aus  Schmierfetten unter  statischen
Bedingungen

Prafung von  Schmierstoffen -  Bestimmung  der
Oxidationsbestéandigkeit von Schmierstoffen, Sauerstoff-
Verfahren

Flussigkraftstoffe — Methode der Dosierung der Chloride in
Roherddl und Erdoélprodukten

Schutz gegen physikalische, chemische und biologische
Stoffe — Salznebelprifung
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SAS Gewindestabe / s4s thread bars SAS SYSTEMS

Streckgrenze / Zugfestigkeit Nenn-g Strecklast Bruchlast Flache Gewicht Dehnung
yield stress / ultimate stress nom.-g yield load ultimate load  cross section area weight elongation
Anwendungsbereiche /areas of application

[mm] [kN] [kN] [mm? [m/to] [kg/m] A [%] A, [%]
12 57 62 113 1123,6 0,89
14 77 85 154 826,4 1,21
% Bewehrungstechnik / 16 100 110 201 632,9 1,58
|| reinforcing systems 20 160 175 314 404,9 2,47
25 245 270 491 259,7 3,85 6 10
28 310 340 616 207,0 4,83
. . 32 405 440 804 158,5 6,31
JS Geotechnik / geotechnical systems 40 630 490 1260 1013 9.87
S 50 980 1080 1960 64,9 15,40
SAS 555 / 700 - grade 80 57,5 1441 1818 2597 49,1 20,38 5} new
SAS 555 / 700 - grade 80 63,5 1760 2215 3167 40,2 24,86 5
SAS 500 /550 - grade 75 75 2209 2430 4418 28,8 34,68 5 new

Alternativ SAS 550 erhaltlich / alternative SAS 550 grade 75 available

SAS 450 /700 - grade 60

Nii/ 16 93 145 207 617,3 1,62 (A)15
%‘L_Lf, Bergbau / mining
=l 25 220 345 491 259,7 3,85 (A,) 20
22 247 304 380 335,6 2,98
T 25 319 393 491 259,7 3,85
é}ﬂ Bergbau / mining 28 400 493 616 207,0 4,83 (A 18
- 30 460 565 707 180,2 5,55
18 170 204 254 500,0 2,00
22 255 304 380 335,6 2,98
_)S Geotechnik / geotechnical systems 25 329 393 491 259,7 3,85
- 28 413 493 616 207,0 4,83
30 474 565 707 180,2 5,55 5 10
\& Ankertechnik / 35 645 770 962 132,5 7,55
== tunneling & mining 43 973 1162 1452 87,7 11,40
50 1315 1570 1963 64,9 15,40 new
Hochfeste B N / 57,5 1740 2077 2597 491 20,38
ocnhreste bewenrun
high-strength reinforciment 63,5 2122 2534 3167 40,2 24,86
75 2960 3535 4418 28,8 34,68

SAS 950 / 1050 - grade 150

18 230 255 241 510,2 1,96
? Spanntecfjnik/ 26,5 525 580 551 223,2 4,48
post-tensioning systems 32 760 845 804 153,1 6,53
5 7
Jg Geotechnik / geotechnical systems 36 960 1070 1020 1209 8,27
40 1190 1320 1257 97,9 10,21
47 1650 1820 1735 70,9 14,10
SAS 835/ 1035 - grade 150
57 2155 2671 2581 47,7 20,95
Jg Geotechnik / geotechnical systems 65 2780 3447 3331 36,9 27,10 4 7
75 3690 4572 4418 27,9 35,90
SAS 900 /1100 FA - grade 160 FA schweiBibar /weldable
15 159 195 177 694,4 1,44 ;
H Schalungstechnik / formwork ties 20 283 345 314 390,6 2,56
26,5 495 606 551 223,2 4,48 2 7

SAS 900/ 1050 FC - grade 150 FC

: ) ) 15 159 186 177 694,4 1,44
‘ Schalungstechnik / formwork ties 3 7 nEW
20 283 330 314 390,6 2,56 new
SAS 950/ 1050 E - grade 150 26,5 525 580 551 223,2 4,48 5 7
SAS 750 / 875 FS - kaltgerollt / cold rolled - grade 120 FS schweifibar / weldable
12,5 90 120 132,5 961,5 1,04
H Schalungstechnik / formwork ties 15 142 165 189 675,7 1,48 2 55
20 245 285 326 390,6 2,56

Zubehor fiir alle Abmessungen und Anwendungen lieferbar / accessories for all dimensions and applications available

Stahlwerk Annahiitte
Max Aicher GmbH & Co. KG .

Werk 3+4 e 83404 Hammerau e Deutschland

Tel. +49 (0) 8654 487 0 » Fax +49 (0) 8654 487 948 Stahlwerk Annahitte
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