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Typenblatt zur Zulassung

Zulassungsgegenstand: ANP — SHS Fels- und Bodennagel
Typ H 0210-32, H 0250-32, H 0280-32, H 0360-32
Typ H 0420-38, H 0500-38
Typ H 0630-51, H 0800-51
fiir den temporaren Einsatz und als
permanenter Nagel

Zulassungsinhaber: ANP - SYSTEMS GMBH
Christophorusstralie 12
5061 Elsbethen / Austria

Hersteller der Komponenten: Die einzelnen Hersteller der Komponenten des Boden-
nagelsystems sind im Uberwachungsvertrag angefiinhrt

Hersteller des Bodennagels: ANP - SYSTEMS GMBH
Christophorusstralle 12
5061 Elsbethen / Austria

Fremdiberwachung: Bautechnische Versuchs- und Forschungsanstalt
Salzburg

Geltungsbereich: Republik Osterreich
Bundestralen

Bezugsnorm: ONORM EN 14490: 2010

Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau
- Bodenvernagelung

ONORM B 1997-1-1: 2013

Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1-1: Allgemeine Regeln, Nationale
Festlegungen zu ONORM EN 1997-1 und nationale
Erganzungen

Die Zulassung umfasst 13 Seiten und 8 Anlagen.
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| Allgemeine Bestimmungen

1. Mit dieser Zulassung durch das BMVIT (Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und
Technologie) ist der Nachweis Uber die Brauchbarkeit des Zulassungsgegenstandes
fur den vorgesehenen Verwendungszweck erbracht. Die Zulassung wird auf der Grundlage
von nicht harmonisierten technischen Spezifikationen und unbeschadet madglicher
Schutzrechte Dritter erteilt.

2. Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Zulassungsgegenstandes erfolgt durch Vorlage
von entsprechenden Prifungsergebnissen und Berichten nach den entsprechenden
Eurocodes, Normen und Richtlinien hinsichtlich der mal3gebenden Eigenschaften und des
Anwendungsbereiches.

3. Soweit technische Spezifikationen bzw. Normen und Richtlinien im Typenblatt ohne
Ausgabedatum angeflihrt werden, ist die aktuelle Ausgabe als maligebend anzusehen.

4. Der Zulassungsinhaber ist fur die Konformitdt des Bauproduktes mit der Zulassung
verantwortlich und gewahrleistet alle fur das Bauprodukt zugesicherten Eigenschaften.

5. Die Zulassung bezieht sich ausschliefdlich auf das Bauprodukt des genannten Herstellers.

6. Das BMVIT ist berechtigt, auf Kosten des Zulassungsinhabers Gberprifen zu lassen, ob die
Bestimmungen dieser Zulassung und des Typenblattes eingehalten werden.

7. Die Zulassung wird widerruflich erteilt. Dies gilt besonders bei neuen technischen
Erkenntnissen und Normen.

8. Das Zulassungsschreiben und das Typenblatt zur Zulassung dirfen nur vollstandig
wiedergegeben werden. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen nicht in
Widerspruch zu der Zulassung stehen.

Il Besondere Bestimmungen
Inhalt

Allgemeines

Bezugsnormen

Beschreibung des ANP - SHS Fels- und Bodennagels (nachfolgend als ,Nagel“ bezeichnet)
Anwendungsbereich

Baustoffe und Bauprodukte

5.1 Stahltragglied SHS - Stab

5.2 Verbindung der SHS - Stabe

5.3 Nagelkopfausbildung

5.4 Verpressmortel

5.5 Bohrkrone / Rammspitze

5.6 Anforderung an die Tragfahigkeit des Nagelsystems
6  Haltbarkeit der Nagelkonstruktion

6.1 Korrosionsschutz

6.2 Korrosionsbelastung

6.3 Oberflachenbeschichtung durch Feuerverzinkung
6.4 Abrostrate

Herstellung und Einbau

8  Priufungen

8.1 Werkstoffprifungen und Konformitatsnachweis

8.2 Nagellastprifungen
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Anlagen — 8 Seiten
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1 Allgemeines

Die Planung, die Bemessung, die Ausfiihrung, die Priifung und Uberwachung von Hohlstében
darf nur von Unternehmen mit entsprechenden Fachkenntnissen, Erfahrungen und einschlagig
ausgebildetem Fachpersonal vorgenommen werden.

Die Verantwortlichkeiten fir die Planung, die Bemessung, die Ausflhrung, die Prifung und
Uberwachung sind fir die Durchfiihrung eines Bauprojektes vertraglich festzulegen. Uber das
Bodennagelsystem, die Bodennagelherstellung und den Einbau sind entsprechende
Aufzeichnungen und Protokolle zu flihren.

Bei den vorliegenden Fels- und Bodennageln handelt es sich um eine Systemzulassung
bestehend aus einem SHS-Stab mit linksgangigem kalt gerolitem Gewinde, einer geschraubten
Muffenverbindung und einer geschraubten Endverankerung.

Der Hersteller der Nagelkomponenten hat fir diese die Konformitat mit der Zulassung zu
gewahrleisten. Die Verantwortung dariber tragt der Zulassungsinhaber.

2 Bezugsnormen

ONORM EN 14490: 2010 Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau
- Bodenvernagelung

ONORM EN 1990: 2013 Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung

ONORM EN 1997-1: 2014 Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

ONORM B 1997-1-1: 2013 Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der

Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln — nationale Fest-
legungen zu ONORM EN 1997-1 und nationale Erganzungen
ONORM EN 10025-2: 2005 Warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustahlen -
Technische Lieferbedingungen fir unlegierte Baustahle
ONORM EN 10080: 2005 Stahl fur die Bewehrung von Beton - Schweillgeeigneter
Betonstahl - Allgemeines
ONORM EN 10083-2,3: 2006  Vergiitungsstahle,
Teil 2: Technische Lieferbedingungen fir unlegierte Stahle
Teil 3: Technische Lieferbedingungen fir legierte Stahle
ONORM EN 10210-1,2: 2006  Warmgefertigte Hohlprofile fiir den Stahlbau aus unlegierten
Baustahlen und aus Feinkornbaustahlen —
Teil 1: Technische Lieferbedingungen
Teil 2: Grenzabmalfe, MalRe und statische Werte
ONORM EN 10293: 2015 Stahlguss fur allgemeine Anwendungen
ONORM EN 12501-1,2: 2003  Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe — Korrosions-
Wahrscheinlichkeit in Boden,
Teil 1: Allgemeines
Teil 2: Niedrig und unlegierte Eisenwerkstoffe
ONORM EN ISO 1461: 2009 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiberzlge
(Stuckverzinken) - Anforderungen und Prifungen
ONORM EN ISO 15630-1: 2011 Stahle fir die Bewehrung und das Vorspannen von Beton -
Prifverfahren -
Teil 1: Bewehrungsstabe, -walzdraht und -draht
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ONORM EN ISO 1872-1: 1999 Kunststoffe — Polyethylen (PE)- Formmassen - Teil 1:
Bezeichnungssystem und Basis flir Spezifikationen

ONORM EN ISO 1872-2: 2007 Kunststoffe — Polyethylen (PE)- Formmassen — Teil 2:
Herstellen von Probekdrpern und Bestimmung von
Eigenschaften

ISO 1720: 1974 Gesteinsbohrungen — Verlangerungsgestange zum Tiefloch-

Schlagbohren — Ausristungen mit Kordelgewinde 1, 72 bis 2
Zoll (38 bis 51 mm)

ISO 10208: 1991 Ausristung fur Gesteinsbohrungen — linksgangiges
Kordelgewinde

DIN 8061: 2009 Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) -
Allgemeine Guteanforderungen, Prifung

DIN 8062: 2009 Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) -
Malde

ONORM EN 206: 2014 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

ONORM EN 445: 2008 Einpressmortel fur Spannglieder — Prifverfahren

ONORM EN 446: 2008 Einpressmortel fur Spannglieder — Einpressverfahren

ONORM EN 447: 2008 Einpressmortel fur Spannglieder — Anforderungen fur Ubliche

Einpressmortel
ONORM EN ISO 9001: 2009 Qualitadtsmanagementsysteme — Anforderungen

ETAG 013: 2002 Richtlinie fir die europdische technische Zulassung von
Spannsystemen flr das Vorspannen von Tragwerken
RVS 08.22.01: 2013 Verpressanker, zugbeanspruchte Verpresspfahle und Nagel

3 Beschreibung des ANP - SHS Fels-und Bodennagels

Der ANP-SHS Fels- und Bodennagel verwendet als Tragglied einen durchgehend
schraubbaren Hohlstab mit kalt gerolltem linksgangigen Rundgewinde flir den speziellen
Anwendungsbereich in der Geotechnik.

Das ANP - SHS Fels- und Bodennagelsystem umfasst die folgenden Typen:

e H0210-32, H 0250-32, H 0280-32, H 0360-32
e H 0420-38, H 0500-38
e H0630-51, H 0800-51

Dabei bedeutet:

H — Hohlstab mit gerolltem Gewinde
Zahl 32, 38, 51 - Nenn & des Hohlstabes in mm
Zahl 210 bis 800 - Nennwert der Hochstkraft in KN

Der Nagelkopf besteht je nach Anforderung aus einer quadratischen Nagelplatte als Vollplatte
mit einer Sechskantmutter oder einer Kalottenplatte mit balliger Sechskantmutter oder
Kugelbundmutter.

Eine Kopplung des Traggliedes erfolgt durch eine Muffe und wird Uber die Schlagbohrvorrich-
tung des Bohrgerates gekontert.
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Der ANP-SHS Fels und Bodennagel ist ein Hohlstab aus Vergltungsstahl mit einem
durchgehend aufgerollten linksgangigem Rundgewinde. Der Nagel wird mittels einer
verlorenen Bohrkrone drehschlagend eingebohrt. Wahrend des Bohrvorganges dient der
Hohlstab zum Spllen mit Wasser, Luft oder Zementmortel.

Das Verfillen des Ringraumes oder Spulkanals mit Ankermortel oder Zementmortel erfolgt
ebenfalls durch den Hohlstab und die Bohrkrone und kann gleichzeitig mit dem Bohren des
Nagels Uber einen Drehinjektionsadapter (Spulkopf) oder nachtraglich — nur bei standfestem
Bohrloch - Uber einen auf den Hohlstab aufgeschraubten Injektionsadapter durchgefihrt
werden. Der nach Erreichen der Solltiefe ausgebildete Verpresskérper dient der
Lastubertragung auf die Bohrlochwand.

Der Nagel kann unter Verwendung einer geeigneten Rammspitze auch gerammt und
gleichzeitig verpresst werden.

Ausfihrungsformen der Nagelsysteme:

* Temporare Nagel mit einer Nutzungsdauer bis zu 2 Jahren

+ Permanente N&gel mit einer Nutzungsdauer bis zu 50 Jahren in
Abhangigkeit von den Bodenverhaltnissen und einer Abrostrate

Die Nagel kénnen bei erhéhten Anforderungen an die Nutzungsdauer auch in feuerverzinkter
Ausflhrung geliefert werden. Freiliegende Zubehorteile sind ebenfalls verzinkt.

Die Angaben zur Nutzungsdauer konnen nicht als eine vom Hersteller oder von der
Zulassungsstelle Ubernommene Garantie ausgelegt werden, sondern sind lediglich als
Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts angesichts der erwarteten, wirtschaftlich
angemessenen Nutzungsdauer des Tragwerks zu betrachten.

Das Typenblatt ist fir den Geltungsbereich Osterreich aufgebaut. Bei anderweitigem Einsatz
sind die am Ort der Verwendung geltenden Normen und Vorschriften einzuhalten, in dem das
Bauwerk ausgefuhrt wird.

Detailangaben Uber das ANP-SHS Fels- und Bodennagelsystem enthalten die folgenden
Anlagen:

Anlage 1: Systemzeichnung Fels- und Bodennagel und Detailangaben zum
Korrosionsschutz der Nagelkopfvarianten

Anlage 2: Spezifikation, Geometrie, Nennmaflde, Nenngewichte und
Festigkeitseigenschaften des ANP - SHS Stabes

Anlage 3: Bemessungswert des Grenzzustandes der Tragfahigkeit nach
Schadensfolgeklassen und zulassige Prifkrafte geman
ONORM B 1997-1-1 sowie Tragkraftverlust durch Abrosten

Anlage 4 - 7: Zubehdrteile und Komponenten des Korrosionsschutzsystems mit

Abmessungen und Werkstoffangaben
Anlage 8: Einbauanleitung des ANP - SHS Fels- und Bodennagels
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4 Anwendungsbereich

Die Fels- und Bodenvernagelung ist ein Bauverfahren zur Erhéhung/Aufrechterhaltung der
Standfestigkeit einer Bodenmasse. Durch den Einbau von Nageln als Bewehrungselement wird
die Scherfestigkeit des Bodens erhéht und es entsteht ein bewehrter Erdkdrper. Die
Beanspruchung der Nagel erfolgt dabei Gberwiegend auf Zug.

Das Anwendungsgebiet der Bodenvernagelung umfasst folgende Bereiche:

e Bdschungssicherungen

e Frontausbildungen im Bodenbereich

o Erdsicherungskonstruktionen

¢ Tunnel und freigelegte Tunnelfrontausbildungen.

Die Fels- und Bodenvernagelung ist in bindigen und rolligen Boden, im Lockergestein und im
Felsgestein anwendbar.

ONORM EN 14490 sieht folgende Einbauverfahren fiir Bodennagel vor:

e Direkter Einbau durch Rammen
e Bohren und Einpressen

Der Einbau durch Rammen kann nur in einem rammfahigen Baugrund unter Verwendung
einer Rammspitze erfolgen. Bereits wahrend oder nach Abschluss des Rammvorganges wird
der Nagel mit Zementmortel verpresst.

Beim Bohren und Verpressen wird der selbstbohrende Nagel drehschlagend (ber eine
verlorene Bohrkrone eingebohrt und gleichzeitig oder im Anschluss danach verpresst.

In anstehendem Fels kann das Bohrloch ohne den SHS - Stab hergestellt werden. Der Nagel
wird in diesem Fall nach dem Bohren eingebracht und anschlielend verpresst.

Die Grundsatze fur die Bauausfihrung sind in ONORM EN 14490 festgelegt und umfassen
Angaben Uber die Ausfiihrung von Bodenvernagelungen, Baugrunduntersuchungen, Baustoffe
und Bauprodukte, Entwurfskriterien, Ausflihrungsaspekte und die Priifung und Uberwachung
von Bodennageln. Ebenso werden die Anforderungen hinsichtlich Oberflachenvorbereitung,
Entwasserung und Frontausbildung behandelt. In den Anhangen A bis D der Norm werden
informative Angaben Uber die Ausfihrung der Bodenvernagelung, Grundlagen der Konstruktion
und die Prifung von Bodennagelsystemen angefuhrt.

ONORM EN 1990 legt Anforderungen an die Tragwerksplanung von Bauwerken fest, enthalt
Angaben Uber Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit und gibt eine
Bemessung nach Grenzzustadnden mit Sicherheitsbeiwerten an.

Grundlagen zur Bemessung in der Geotechnik enthalt ONORM EN 1997-1 und gibt Regeln
zur Ermittlung der aufleren Tragfahigkeit eines Bodennagels in Bezug auf die Einwirkungen
aus dem Baugrund an. Fur die malgebenden Parameter ist der nationale Anhang
ONORM B 1997-1-1 anzuwenden.
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5 Baustoffe und Bauprodukte

5.1 Stahltragglied — SHS Stab

Als Tragglied wird ein HF-langsgeschweilltes und warmstreckreduziertes Stahlrohr mit
entferntem Innengrat aus Vergitungsstahl 28Mn6 nach ONORM EN 10083-2 verwendet. Das
langsgeschweilte Stahlrohr entspricht der harmonisierten Produktnorm ONORM EN 10210-1.
Die Anforderungen der ONORM EN 14490 als Nagelbewehrung wurden nachgewiesen.

Der Selbstbohrhohistab (SHS) weist Uber seine gesamte Lange ein durchgehendes Kkalt
aufgerolltes Linksgangiges Rundgewinde nach ISO 1720 bzw. ISO 10208 auf. Die Gewindehd-
he betragt bei den Typen & 32 und & 38 - 1,5 mm und bei Typ & 51 - 1,7 mm. Die Steigung ist
bei allen Dimensionen mit 12,7 mm gleich.

Die Anlage 1 enthalt Systemzeichnungen des ANP-SHS Fels- und Bodennagels, Anlage 2
die wesentlichen Abmessungen sowie der Festigkeitskennwerte des Hohlstabes. Die
KenngrélRen des Hohlstabes sind nach den Anforderungen an Bewehrungsstahl gemaf
EN 10080 ermittelt worden. Die Prufungen sind dabei nach EN ISO 15630-1 durchgefihrt
worden. Bei Berlcksichtigung von Abrostraten ist ein prozentueller Verlust an Querschnittsfla-
che nach Anlage 3 anzusetzen und danach der Bemessungswert des Materialwiderstandes
festzulegen.

Die Standardlangen der SHS - Stadbe betragen 1, 2, 3, 4 und 6 m. Andere Langen sind auf
Anfrage lieferbar.

Fir erhdhte Anforderungen an die Nutzungsdauer des Nagels wird eine Oberflachen-
beschichtung des SHS - Stabes durch Feuerverzinken nach den Anforderungen von
ONORM EN ISO 1461 durchgefiihrt. Die mittlere Dicke der Zinkschicht betragt dabei
mindestens 85 um. Freiliegende Bestandteile des Bodennagels sind dabei ebenfalls verzinkt.

5.2  Verbindung der SHS - Stabe

Der SHS - Stab kann Uber eine geschraubte Muffe bis zur vorgesehenen Lange gekoppelt
werden. Die Muffen werden aus nahtlosen Rohren des Werkstoffes 42CrMo4 nach
ONORM EN 10083-3 hergestellt und verfligen Uber einen Mittelstopp. Das erforderliche
Kontermoment der Verbindung wird durch den Bohrvorgang aufgebracht. Die Muffen sind flr
jeden Nenndurchmesser des SHS - Stabes gleich ausgefihrt und nach der jeweils grofiten
Zugtragfahigkeit ausgelegt.

Angaben zu den wesentlichen Systemgroflen der Muffe enthalt Anlage 4.

5.3 Nagelkopfausbildung

Der Nagelkopf besteht je nach Anforderung aus einer quadratischen Nagelplatte als Vollplatte
mit flachseitig aufgesetzter Sechskantmutter oder einer Kalottenplatte mit einseitig ballig
aufgesetzter Sechskantmutter bzw. einer Kugelbundmutter. Als Werkstoffe werden fir die balli-
ge Sechskantmutter ein Ck45 nach ONORM EN 10083-2 und fiir die Kugelbundmutter ein
Stahlguss G42CrMo4 nach ONORM EN 10293 eingesetzt. Fir die Kalottenplatten wird ein
Werkstoff S275JR und fir die Nagelplatten ein S355J2 nach ONORM EN 10025 verwendet.
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Die Muttern sind fir jeden Nenndurchmesser des Hohlstabes gleich ausgefiihrt und nach der
jeweils grofiten Zugtragfahigkeit ausgelegt. Die Nagelplatten werden differenziert.

Eine Winkelabweichung des Nagelkopfes lasst sich nur mit der Kalottenplatte und der
balligen Sechskantmutter bzw. einer Kugelbundmutter ausgleichen.

Bei Verwendung der quadratischen Platte Vollplatte mit Sechskantmutter ist die Platte senk-
recht zur Achse des SHS-Stabes anzuordnen.

Systemskizzen zu den Komponenten des Nagelkopfes sind in den Anlagen 4 - 6 enthalten.

Angaben zum Korrosionsschutz des Nagelkopfes sind in Anlage 1 dargestellt. Beim
permanenten Nagel wird der Ubergang Nagelkopf — Nagelschaft durch ein Kunststoffrohr
geschutzt, das an der Platte ansetzt und mit einer Mindestlange > 200 mm in das Bohrloch
einbindet. Die Verankerung des Nagels in der Frontausbildung erfolgt durch handfestes
Anziehen der Mutter gegen die Platte.

Die Frontausbildung ist je nach Ausbildungsform gemafy den gultigen Normen zu bemessen
und der Nachweis der Lastlbertragung mit den dementsprechenden Nachweisen zu flhren.

Bei einer Frontausbildung aus Beton ist diese nach ONORM EN 1992-1-1 zu bemessen und ein
Nachweis hinsichtlich einer erforderlichen Zusatzbewehrung im Bereich des Nagelkopfes zu
fUhren.

Bei Ausbildung eines permanenten Nagels mit Kunststoffkappe ist eine Verflllung mit
Korrosionsschutzmasse vorgesehen. In Anlage 7 sind die Eigenschaften der verwendeten
Korrosionsschutzmassen zusammengestellt.

5.4  Verpressmortel

Der eingebaute Bodennagel weist herstellungsbedingt eine Zementmortelliberdeckung zur
Bohrlochwand auf. Eine erforderliche Mindestiberdeckung ist unter Berlcksichtigung der
Aggressivitatsklassen nach ONORM EN 206 festzulegen.

Fir den Aufbau des Verpresskorpers wird ein Ankermortel bzw. Verpressmortel nach den
Anforderungen der ONORM EN 14490 verwendet. Der Wasserzementwert ist dabei den
Baustellenbedingungen anzupassen. Alternativ kann ein Einpressmértel nach ONORM EN 445,
ONORM EN 446 und ONORM EN 447 eingesetzt werden.

Die Einkapselung des permanenten Bodennagels mit Verpressmortel hat etwa 15 mm zu
betragen

5.5 Bohrkrone / Rammspitze

Die Auswahl der Bohrkrone und der Rammspitze wird von den folgenden Faktoren
beeinflusst:

Gewahlter SHS - Typ (Stabdurchmesser)

Nagellange

Erforderliche Zementmorteliberdeckung

Geologie

Gegebenenfalls ist ein Sachverstandiger mit entsprechenden Fachkenntnissen und
Erfahrungen heranzuziehen.
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Das ANP - SHS Fels- und Bodennagelsystem arbeitet mit einer verlorenen Bohrkrone. Die am
SHS - Stab aufgeschraubte Bohrkrone dient zur Herstellung des Bohrloches, zum Aufbau des
Verpresskorpers mit Zementmortel oder Einpressmortel und verbleibt im Baugrund. Der
SHS - Stab dient dabei als Bohrgestange.

Beim Rammen wird anstelle der Bohrkrone eine Rammspitze mit einem dem Verpresskorper
entsprechenden Aufiendurchmesser verwendet. Wahrend bzw. nach dem Rammen wird der
Nagel Uber die Injizierbohrungen der Rammspitze verpresst.

Die Bohrkrone und die Rammspitze haben auf die Tragfahigkeit des Systems keinen Einfluss.

5.6  Anforderungen an die Tragfahigkeit des Nagelsystems

Die folgenden Grof3en sind einzuhalten:

e Die Konstruktion und Bemessung des ANP-SHS Nagelsystems haben nach
ONORM EN 14490 sowie den entsprechenden Eurocodes samt den zugehérigen
nationalen Anhangen zu erfolgen.

e Die Zugtragfahigkeit des Bodennagels — bestehend aus den Systemkomponenten:
Hohlstab, Muffenverbindung und Nagelkopf, — weist in Bezug auf die charakteristi-
sche Bruchkraft des Traggliedes einen Wirkungsgrad von 100 % auf. Die entspre-
chenden charakteristischen Bruchkrafte sind der Anlage 2 zu entnehmen.

e Das Versagen des Systems erfolgt duktil und darf durch Bruch einer Komponente
oder durch ein Ausziehen des SHS - Stabes aus Mutter oder Muffe erfolgen.

e Der Bemessungswert des Grenzzustandes der inneren Tragfahigkeit des Nagels ist
nach ONORM EN 1992-1-1 mit einem Teilsicherheitsbeiwert von 1,15 gegen
Erreichen der Kraft an der 0,2 % Dehngrenze F,,, anzusetzen. Die Werte sind in
Anlage 3 angegeben.

e Fur die Bemessung des Grenzzustandes der duf3eren Tragfahigkeit des Nagels ist
nach ONORM EN 1990 vorzugehen. Die Bodeneigenschaften sind dabei nach
ONORM EN 1997-1 zu bestimmen.

e Die Bemessungswerte flr die Tragfahigkeit des Nagelsystems sind nach den
Schadensfolgeklassen CC1, CC2 und CC3 gemaR ONORM B 1997-1-1 in Anlage 3
zusammengestellt.

e Bei 0,65 des Nennwertes der Streckgrenzkraft, was etwa dem Bereich des
Bemessungswertes entspricht, wurden folgende Verschiebungswerte nachgewiesen:

- Schlupf an der Muffe: 0,4 bis 0,8 mm
- Schlupf an der Verankerung (handfest angezogen): 0,5 bis 1,0 mm
- Einebnung der Kalottenplatte 1,0 bis 3,0 mm

Die Prufungen am Nagelsystem sind dabei nach ETAG 013 bzw. nach
ISO 15835-1,2 durchgefihrt worden.

e Naherungsweise lasst sich die Ermiidungsfestigkeit des Nagels fiir 2x10° Lastwech-
sel nach ONORM EN 1992-1-1 fiir einen gekoppelten Betonstahl mit einer Schwing-
breite von 80 N/mm? bei einer oberen Kraft von 0,60 des Nennwertes der Streck-
grenzkraft angeben.

o Das Verhalten unter Erdbebenlasten ist nicht nachgewiesen worden.
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¢ Die Nageldichte kann je nach Boden bzw. Felseigenschaften den geometrischen
Verhaltnissen und den einwirkenden Lasten in der GréRenordnung von einem Nagel
je 0,5 bis 2,5 m? der Boden- bzw. Wandflache angesetzt werden.

e Bei einem Verpressmortel mit einer Prismendruckfestigkeit = 50 N/mm? ist eine
charakteristische Verbundspannung von 6 N/mm? anzusetzen.

o Die Nagelkrafte werden tber den Nagelkopf in die Front eingeleitet. Die Front ist nach
ONORM EN 1992-1 zu bemessen. Gegebenenfalls ist ein Nachweis gegen Durch-
stanzen zu fihren. In Anlage 1 ist die Ausbildung des Nagelkopfes dargestellt.

e Wird eine Abrostrate fir Korrosion vorgesehen, dann ist der prozentuelle
Querschnittsverlust beim Nachweis der Tragfahigkeit zu bericksichtigen und
danach der Bemessungswert des Materialwiderstandes festzulegen. Anlage 3
enthalt diesbezugliche Werte.

e Die statische Lastprifung an Bodenn&geln ist nach ONORM EN 14490, Anhang C,
durchzufiihren. Dabei diirfen die in Anlage 3 nach ONORM B 1997-1-1 angegebenen
Prufkrafte nicht Gberschritten werden.

e GemiR ONORM B 1997-1-1 wird der Umfang der Bodennagellastpriifungen fir
gleichartig beanspruchte Nagel nach Schadensfolgeklassen festgelegt:

- Schadensfolgeklasse CC1 und CC2: mindestens 2% der Anzahl der Nagel
bzw. mindestens 3 Nagel

- Schadensfolgeklasse CC3: mindestens 3% der Anzahl der Nagel
bzw. mindestens 5 Nagel

6 Haltbarkeit der Nagelkonstruktion
6.1 Korrosionsschutz

Das vorliegende ANP - SHS Fels- und Bodennagelsystem bedient sich der folgenden
Methoden fir das Erreichen der gewuinschten Nutzungsdauer:

Nutzungsdauer bis zu 2 Jahren fir den temporaren Einsatz:

e Es bedarf keines weiteren Korrosionsschutzes

Nutzungsdauer bis zu 50 Jahren fir den permanenten Einsatz:

e Berucksichtigung einer Abrostrate fur Korrosion. Zusatzlich erfolgt eine
systembedingte Einkapselung durch Ausbildung eines Verpresskorpers.

e Oberflachenbeschichtung durch Feuerverzinken mit Berlcksichtigung einer
Abrostrate flr Korrosion. Zusatzlich erfolgt eine systembedingte Einkapselung durch
Ausbildung eines Verpresskorpers.

Weitere Anforderungen bezilglich des Korrosionsschutzes sind aus einer Kkritischen
Bewertung des Bauwerkes und aus den Umgebungsbedingungen abzuleiten. Insbesondere ist
sicherzustellen, dass auch bei einem frihzeitigen Versagen einzelner Elemente die Tragfahig-
keit der Fels- und Bodenvernagelung gewahrleistet bleibt. Der Einsatz von Einzelelementen ist
nicht vorgesehen.
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Der Einfluss einer Verlangsamung der Korrosionsgeschwindigkeit des Stahles durch den
Verpresskorper bleibt bei der Angabe der Abrostrate unbertcksichtigt. Damit wird der
zwangslaufig grof3e Streubereich infolge Korrosion eingeengt.

6.2 Korrosionsbelastung

Zur Beurteilung der Korrosionsbelastung metallischer Werkstoffe in Bdden ist nach
ONORM EN 12501 - 1 und ONORM EN 12501 - 2 vorzugehen. Die Korrosionsbelastung wird
eingestuft in:

e niedrig,
e mittel,
e hoch.

Die wichtigsten physikalischen und chemischen Parameter der Béden und Bettungsmaterialien
werden in ONORM EN 12501-2 behandelt. Der Anhang B dieser Norm enthalt detaillierte
Angaben zur Datensammlung fur eine Bodeneinstufung.

Eine Beurteilung der unterschiedlichen Korrosionsbelastungen wird durch eine informative
Aufstellung der wesentlichen Bodenparameter vorgenommen. Diese stellen die Grundlage fir
die Grélenangabe der jeweiligen Abrostrate des Nagels durch Korrosion dar.

Kriterien zur Beurteilung der Korrosionsbelastung in Béden:

Korrosionsbelastung in Béden
Bodenparameter
niedrig mittel hoch
Beluftung maRig bis sehr gut schlecht bis maRig gut sehr schlecht bis schlecht
Uberwiegend Sand, hohe Anteile an Schiuff, unter Umstanden Anteile organischer
Bodenaufbau Kies, gebrachiger Fels Feinsand Substanzen; hohe Anteile an Ton
(grob- bis mitteldispers) (mittel- bis feinsdispers) (feindispers), Industrieabfalle, Tausalz
Wassergehalt niedrig (drainageféhig) im Allgemeinen mittel (feucht) im Allgemeinen Zgﬁr;,nWasserwechsel-
Neutralsalzgehalte gering maoglicherweise erhoht moglicherweise hoch
pH-Werte 5 bis 8 5 bis 8 5 bis 8
s;‘)ezﬂscher‘ Boden- >70 10 bis 70 <10
widerstand in Qm

Bei pH-Werten < 5 bei blanken und verzinktem Stahl und bei pH-Werten > 8 bei verzinktem
Stahl wird die Korrosionsbelastung der nachst hdheren Korrosionsbelastung zugeordnet, d.h.:

niedrig > mittel
mittel -> hoch
hoch > eingeschrankte Nutzungsdauer

6.3  Oberflaichenbeschichtung durch Feuerverzinken

Gemalk ONORM EN 14490 ist eine Oberflachenbeschichtung des Nagels (SHS - Stab) zur
Erhdhung der Nutzungsdauer durch Feuerverzinken vorgesehen. Die Zubehorteile werden
galvanisch verzinkt.
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Das Abrosten des feuerverzinkten Nagels setzt erst nach Abtragung der Zinkschicht ein und
fihrt zu einer Verzégerung des Abrostens des Stahls und damit zu einer Anhebung der
Nutzungsdauer.

Die Nagel werden nach den Anforderungen der ONORM EN ISO 1461 feuerverzinkt. Die Zink-
schichtdicke betragt in der Regel = 85 pym.

6.4 Abrostrate

Nachfolgend werden Richtwerte flr die Abrostrate des blanken und feuerverzinkten Nagels in
Boéden nach Ergebnissen von Langzeitauslagerungen abgeleitet. Dabei wird die Abrostung fir
eine niedrige, mittlere und hohe Korrosionsbelastung und eine Nutzungsdauer von 2, 7, 30 und
50 Jahren angegeben. Die Rundungsgrofle betragt etwa 0,1 mm. Die zulassige
Abrostung des Nagels durch Korrosion wird mit 1,0 mm begrenzt.

Richtwertangabe fir die Abrostung

Nutzungs- Abrostung in mm bei einer Korrosionsbelastung
dauer in Nageltyp
Jahren niedrig mittel hoch
2 A 0 0 0,2
B 0 0 0,1
7 A 0,2 0,2 0,5
B 0 0,1 0,4
A 0,3 0,6
30
B 0,1 0,4
A 0,5 1,0
50
B 0,3 0,7
Nageltyp A......... blanker Nagel
Nageltyp B......... feuerverzinkter Nagel, Zinkschichtdicke = 85 um.

Neben der vorgenommenen Bewertung des Korrosionsschutzverhaltens des Hohlstabes enthalt
die Bodennagelnorm ONORM EN 14490 ebenfalls Angaben Uber eine Klassifizierung der
Korrosivitat des Bodens und das Abrostverhalten des Nagels als Auszug des Berichtes Clou-
terre - Soil Nailing Recommendation 1991.

Die nach Clouterre verwendeten Parameter fihren zu einem hoheren Abrostverhalten.
Nach Vereinbarung kann auch dieses Verfahren zur Beurteilung der erforderlichen
Entwurfslebensdauer eingesetzt werden.

Anlage 3 enthalt Angaben zum prozentuellen Querschnittsverlust des Nagels infolge
Abrosten. Damit wird auch das Abrosten an der Kupplung abgedeckt. Ein gesonderter
Nachweis ist dazu nicht erforderlich.

7 Herstellung und Einbau
Fir den Einbau des Nagels sind die Vorgaben der RVS 08.22.01 einzuhalten. Hingewiesen

wird darin als Voraussetzung zur Durchfiihrung einer Pfahigrindung auf den
rechtzeitigen Nachweis der Eignung des Nagelsystems. Die Ausfiuihrung der Arbeiten, die
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Fahrung von Aufzeichnungen und die Durchfihrung von Prufungen sind nach den jeweiligen
Ausflhrungs- bzw. Prifnormen vorzunehmen.

Unter Verweis auf ONORM EN 1997-1-1 gilt fir den Bereich BundestralRen die
Eignung des Nagelsystems durch eine Zulassung des BMVIT als nachgewiesen.

Eine Anleitung flr den Einbau ist in der Anlage 7 angegeben.
Der Zusammenbau und Einbau des ANP — SHS Fels- und Bodennagelsystems darf nur unter

Einhaltung der angeflhrten Einbauanweisung und mit geschultem Personal unter technischer
Anweisung des Zulassungsinhabers erfolgen.

8 Prifungen

8.1 Werkstoffpriifungen und Konformitatsnachweis

Der Hersteller der Bestandteile des Bodennagels hat eine nach ONORM EN ISO 9001
geregelte werkseigene Produktionskontrolle durchzufiihren.

Die Inspektion ist durch eine akkreditierte Prif- und Uberwachungsstelle auf der Grundlage
eines Uberwachungsvertrages durchzufiihren, in dem auch der Umfang der werkseigenen
Produktionskontrolle festgelegt ist. Die Inspektion besteht aus einer Uberprifung der
werkseigenen Produktionskontrolle und aus einer Stichprobenprifung.

Der Fremdlberwachungsvertrag ist zwischen dem Zulassungsinhaber und der
fremdUberwachenden Stelle abzuschlieBen und hat sich auf die Herstellerwerke der
einzelnen Komponenten des ANP - SHS Fels- und Bodennagels zu beziehen.

In jedem Herstellerwerk ist eine Erstinspektion durchzufiihren. Die weitere Inspektion ist
mindestens einmal jahrlich durchzufiihren. Uber die Ergebnisse ist ein Bericht auszufertigen.

8.2 Nagellastpriifungen

Auf der Baustelle sind Bodennagellastprifungen nach den Anforderungen von
ONORM EN 14490, Anhang C durchzufiihren und zu dokumentieren. Der Priifumfang ist in
Abhangigkeit von der Schadensfolgeklasse in ONORM B 1997-1-1 festgelegt.



ANP - ANP - SHS Fels- und Bodennagel
SYSTEMS | H 0210-32bis H0800-51 An|age 1

Systemzeichnung: Temporarnagel und Permanentnagel
GmbH Korrosionsschutz:  Nagelkopfvarianten

BMVIT-327.120/0026-1V/IVVS2/2015
ANP - SHS Fels- und Bodennagel:

<
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P konstuktive Mindestbewehrung Bohrkorne / Rammspitze

Ort- oder Spritzbeton C 20/25

Temporarer Nagel - Nagelkopfvarianten:

Sechskantmutter ballig, Kugelbundmutter mit Sechskantmutter ballig,
mit Kalottenplatte, ballig aufgesetzt Kalottenplatte mit Nagelplatte, flachseitig aufgesetzt
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Permanter Nagel - Nagelkopfvarianten:
Sechskantmutter ballig, Kugelbundmutter mit Sechskantmutter ballig,
mit Kalottenplatte, ballig aufgesetzt Kalottenplatte mit Nagelplatte, flachseitig aufgesetzt
Beton C 20/25 Beton C 20/25 Beton C 20/25
>5cm >20cm > 20 cm >5cm >20cm
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" nur bei feuerverzinkten ANP-SHS Stében sind die Muttern und Platten galvanisch zu verzinken

Permanter Nagel - Nagelkopfvariante

mit Kunststoffkappe

ANP - SHS Stab
Sechskantmutter, ballig
Kugelbundmutter

Muffe mit Zwischenstopp
Nagelplatte, flach
Kalottenplatte
Kunststoffrohr
Kunststoffkappe
Zementmortel / Verpresskérper
Korrosionsschutzmasse

fur alle Muttern und Platten

>20cm
F—F

Platte
verzinkt
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ANP - ANP - SHS Fels- und Bodennagel
SYSTEMS H 0210-32 bis H 0800-51

Spezifikation, Geometrie, Nennmafe, Nenngewichte

GmbH Festigkeitseigenschaften des ANP - SHS Stabes TYP R

Anlage 2

(1) ANP - SHS Stab (Hohlstab) Typ R

Gewinde: Linksgewinde, eingangig
Material: 28Mn6 nach ONORM EN 10083-2

BMVIT-327.120/0026-1V/IVVS2/2015

Geometrie
©
()]
12,7
Gewindeform
ﬂ 1,5 bzw. 1,7
Spezifikation des SHS - Stabes, Nennmale,
Nenngewicht und Festigkeitseigenschaften
Nr. Kennwert / Typ H H H H H H H H
0210-32 [0250-32 |0280-32 [0360-32 |0420-38 |0500-38 |0630-51 |0800-51
Nenn-
32 38 51
! durchmesser Da.nem mm
AuBen-
2 |durchmesser D, mm 31,34 37,99 49,99
(Normwert)
Innen-
3 1) D; mm 20,0 19,0 17,5 14,5 21,0 18,5 33,0 29,0
durchmesser
4 |Gewindehdhe a mm 1,5 1,5 1,5 1,5 15 1,5 1,7 1,7
5 |[Steigung p mm 12,7
Nenn-
6 2 Sy mm?2 330 370 435 510 640 740 930 1145
querschnitt
7 |Nennmasse 2 m kg/m 2,6 2,9 3,4 4,0 5,0 5,8 7,3 9,0
Kraft an der 0,2%
8 4 Fp0.2.n0m kN 170 190 230 280 350 400 530 630
Dehngrenze
9 [Hachstkraft * Fmnom kN 210 250 280 360 420 500 630 800
10 |Dehngrenze R Rpoz2 N/mm?2 520 520 530 550 550 550 570 560
11 |Zugfestigkeit o R N/mm? 640 680 650 710 660 680 680 700
12 |R, /Ry ? >1,15
Dehnung bei der
13 % 2 5,0
Héchstkraft © Ao °
14 |Pezogene fa 0,12 0,13
Rippenflache
15 [Gewindenorm ISO 10208 1ISO 1720

" Innendurchmesser Di - durchschnittlicher Wert

2 Berechnet mit der Nennmasse so=m x 103/ 7,85
9 Zul. Abweichung von der Nennmasse + 4,5%

4 Charakteristischer Wert als 5% Fraktile E - Modul: 205.000 [

N/mm?2]

® Berechnet mit dem Nennwert der Kraft und
der Nennquerschnittsflache, gerundet
® Charakteristischer Wert als 10% Fraktile




ANP - ANP - SHS Fels- und Bodennagel
SYSTEMS | H 0210-32bis H 0800-51 Anlage 3

Bemessungswert des Grenzzustandes der Tragfahigkeit und
G m b H Zulassige Prifkrafte gemas onorm B 1997-1-1 UNd Tragkraftverlust durch Abrosten

BMVIT-327.120/0026-1V/IVVS2/2015

Bemessungswert der Materialwiderstande des
ANP - SHS Fels- und Bodennagels nach Schadensfolgeklassen gem. SNORM B 1997-1-1

Zugglied char. Kraft char. char. Wert der Bemessungswert des zul. Prufkraft P p flr
an der 0,2% Bruchkraft Zugtragfahigkeit Grenzzustandes Bodennagellast-
Dehngrenze des Nagels nach Schadensfolgeklassen priifungen
Ria=Fpo2/1,15 " /n
e Froz Fo Fi=Fp2/1,15" | CC1undCC2, CC3,n=15 max. 0,90°F 40
n=1.3

mm kN kN [kN] kN kN kN
H 0210-32 170 210 148 114 99 153
H 0250-32 190 250 165 127 110 171
H 0280-32 230 280 200 154 133 207
H 0360-32 280 360 243 187 162 252
H 0420-38 350 420 304 234 203 315
H 0500-38 400 500 348 268 232 360
H 0630-51 530 630 461 355 307 477
H 0800-51 630 800 548 421 365 567

) Teilsicherheitsbeiwert ys fiir Stahl nach ONORM EN 1992-1-1, Tabelle 2.1N

Tragkraftverlust durch Abrosten

char. Kraft char. Quer-
ander0,2% | Bruchkraft | schnitts- Abrostungsverlustin % " bei einer Abrostung von

Typ Dehngrenze flache
Froz Fox A 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 1,0
kN kN mm2 mm mm mm mm mm mm mm mm
H 0210-32 170 210 330 3,0 6,1 9,1 12,0 15,0 17,9 | 20,9 | 295
H 0250-32 190 250 370 2,7 54 8,1 10,7 13,4 16,0 186 | 26,3
H 0280-32 230 280 435 2,3 4,6 6,9 9,1 11,4 13,6 158 | 22,4
H 0360-32 280 360 510 2,0 3,9 59 7,8 9,7 11,6 13,5 19,1
H 0420-38 350 420 640 1,9 37 5,6 7,4 9,2 11,0 12,8 18,2
H 0500-38 400 500 740 1,6 3,2 4.8 6,4 8,0 9,5 11,1 15,7
H 0630-51 530 630 930 1,7 3,4 5,1 6,8 8,5 10,2 11,9 16,9
H 0800-51 630 800 1145 1,4 2,8 4,2 5,6 6,9 8,3 9,7 13,7

" Der Abrostverlust ist bezogen auf den Nenndurchmesser und den Nennquerschnitt.
Der Bemessungswert der Nageltragfahigkeit ist in Abhangigkeit von der Nutzungsdauer und der Bodenkorrosivitat um den
Tragkraftverlust durch Abrosten zu reduzieren.
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SYSTEMS H 0219._32. bis H 0800-51 ' Anlage 4
Zubehorteile:  Sechskantmutter ballig, Kugelbundmutter
GmbH und Muffe mit Zwischenstopp

BMVIT-327.120/0026-1V/IVVS2/2015
@ Sechskantmutter balllg, H2963 - @, flach mit einseitigem 30° Konus
Material: Ck45 nach ONORM EN 10083-2

‘ Typ SW L
1 ~ - A ; mm mm
0 H 2963-32 46 50
H 2963-38 55 55
H 2963-51 75 70
PR S—

(3) Kugelbundmutter, H2001 - @

Material: G42CrMo4 nach ONORM EN 10293

2
mm mm mm mm
I ®.- ®N ’ - H 2001-32 46 46 34 60
H 2001-38 55 55 40 70

H 2001-51 75 70 52 90

’I(;**S—WF

@ Muffe, H3003 - @, mit Zwischenstopp

Material: 42CrMo4 nach ONORM EN 10083-3

’II/ L ’II/
f Typ D, L
. mm mm
Q| - u H3003-32 | 42,4 125
\ H3003-38 | 51,0 163

H 3003-51 63,5 180




ANP - H 0210-32 bis H 0800-51
SY(?;EMS Zubehorteile:

ANP - SHS Fels- und Bodennagel

Nagelplatte flach, Kalottenplatte
und Kunststoffrohr

Anlage 5

®

®

Nagelplatte, flach

Material: $335J2 nach ONORM EN 10025-2

: QI

*

Kalottenplatte

Material: S275JR nach ONORM EN 10025-2

@

*

-

@ Ku nStStOffrOhl’, glatt oder gerippt

Material:

PE-HD nach ONORM EN ISO 1872-1;2
PVC-U nach DIN 8061 und DIN 8062

x

*x

|

BMVIT-327.120/0026-1V/IVVS2/2015

Typ Typ a c %]
Nagelplatte | SHS - Stab mm mm mm
H 10015-32 H 0210-32 100 15 35
H 11020-32 H 0250-32 110 20 35
H 11020-32 H 0280-32 110 20 35
H 12025-32 | H 0360-32 120 25 35
H 14025-38 H 0420-38 140 25 41
H 14025-38 H 0500-38 140 25 41
H 16025-51 H 0630-51 160 25 53
H 18030-51 H 0800-51 180 30 53
Typ Typ a c d %)
Kalottenplatte | SHS - Stab mm mm mm mm
H 15008-32 | H0210-32 150 8 31 35
H 15008-32 | H 0250-32 150 8 31 35
H 20010-32 | H 0280-32 200 10 31 35
H 20012-32 | H 0360-32 200 12 31 35
H20012-38 | H 0420-38 200 12 31 41
H 20012-38 | H 0500-38 200 12 31 41
H 20015-51 H 0630-51 200 15 38 53
H 20020-51 H 0800-51 200 20 42 53
Typ L t oF
mm mm mm
Q H 5080-32 ) >1,0 | =37
H 5080-38 Br;adcarf >1,0 | >42
H 5080-51 >1,0 > 57

Qi




ANP -
SYSTEMS
GmbH

ANP - SHS Fels- und Bodennagel
H 0210-32 bis H 0800-51
Zubehorteile:  Kunststoffkappe

Anlage 6

BMVIT-327.120/0026-1V/IVVS2/2015

Kunststoffkappe, ink. zubehsr

Material: Kappe:

PE-HD nach EN ISO 1872-1,2

Dichtung: Neopren
Schraubstutzen: PE-HD nach EN ISO 1872-1,2
L Q 2 L
— 4
” Rundgewinde
- B |
” Schraubstutzen
F—-”\\ Dichtring
B |
«f [ —
L g d L
A Q ] A
—
T (01 | | \\
I\ —
~
6, lt|
1 Kunststoffkappe
) | /
5 Da . Dichtungsring
mi e - - - :/
L d i L
L d a L
- Kunststoffkappe Schraubstutzen Dichtring Dichtungsring
SHS . Btab t @.xh | o sw | @ L | Gexa | daxd | s
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
H 0210-32 bis
112 7 42 12 77 x 1 11
H 0500-38 5 x 8 50 90 6 x 10 5x 85 3
H 0630-51 bis
H 0800-51 5 132 x 105 58 70 110 154 93 x 10 |135 x 105 3




ANP - SHS Fels- und Bodennagel

Korrosionsschutzmittel

ANP - H 0210-32 bis H 0800-51
SY(?[I]EMS Zubehorteile:

Anlage 7

Korrosionsschutzmasse nach GNORM EN 1537, Anhang C

Verwendet wird eine Verflillmasse mit Petrolatumprodukten

BMVIT-327.120/0026-1V/IVVS2/2015

Material:  Korrosionsschutzwachs Petroplast

Eigenschaften Norm Annahmekriterien
Flammpunkt DIN 51 376 >160° C
Dichte (23° C) ISO 2811 ~ 0,90 g/cm?
Tropfpunkt DIN 51 801 >60°C
spez. elektr. Durchgangswiderstand DIN 53 482 10° Ohm.cm
Neutralisationszahl DIN 51 558 < 1 mgKOH/g
Verseifungszahl DIN 53 401 < 1 mgKOH/g
Prifung auf korrosiven Schwefel DIN 51 759 nicht korrosiv
Dauertemperaturbelastbarkeit 40° C
empf. Injektionstemperatur 90-120°C
Farbe braun
Reinigungsmittel Benzin, Petroleum, Xylol
Material:  Korrosionsschutzmasse Unigel 128F-1

Eigenschaften Norm Annahmekriterien
Flammpunkt ISO 2592 >220°C
Dichte ASTM D1475 | ~ 0,90 g/cm?
Tropfpunkt ISO 2176 >150°C
Kegelpenetration (1/10mm) ISO 2137 250 - 300
Olabscheidung bei 40° C DIN 51 817 nach 72 h: <2,5%

nach7d: <4,5%
Oxidationsbesténdigkeit DIN 51 808 100 h bei 100° C: < 0,06 Mpa
1000 h bei 100° C: < 0,02 Mpa

Korrosionsschutz
168 h bei 35° C - Salzbesprihung NFX 41-002 bestanden, keine Korrosion
168 h bei 35° C - destilliertes Wasser NFX 41-002 bestanden, keine Korrosion
Korrosionspriifung DIN 51 802 Grad: 0
Gehalt an aggresiven Substanzen:
Cl, S*,NO3™: NFM 07-023 | <50 ppm (0,005%)
S04%: NFM 07-023 | < 100 ppm (0,010%)
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Einbauanleitung: ANP - SHS Fels- und Bodennagel
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Einbauanleitung ANP-SHS Fels- und Bodennagel

Systembestandteile

Bohrkronen unterschiedlicher Durchmesser und Typen, abgestimmt auf den
jeweiligen Baugrund und der erforderlichen Mindestliberdeckung

e ANP — SHS Stébe verschiedener Nenndurchmesser und Tragfahigkeiten mit
durchgehend aufgerolltem Linksgewinde in Langen von 1, 2, 3, 4 und 6 m.

e Verbindungsmuffen zur Verbindung und Verldngerung von ANP — SHS Staben
e Kalottenplatten und Nagelplatten flach
e Sechskantmuttern einseitig ballig und Kugelbundmuttern

e  Spezial-Ankermértel oder Zementmortel
Einbau von ANP-SHS Fels- und Bodennageln

Anhand der geplanten L&dnge des Nagels, der zu erwartenden Geologie und der erforderlichen
Mindestlberdeckung ist der passende Bohrkronentyp auszuwdahlen. Die Aggressivitat des
Bodens ist zu prifen, gegebenenfalls sind besondere Vorkehrungen zu treffen. Liegen fir die
gegebenen Verhdltnisse keine ausreichenden Erfahrungen vor, ist durch einen mit den
Eigenschaften des ANP —SHS Fels- und Bodennagelsystems vertrauten Gutachter die
geeignete Auswahl (Bohrkronen, ANP — SHS Stabtyp) festzulegen und diese gegebenenfalls
durch Nagellastpriifungen an Probenageln zu Uberprifen.

Die ausgewahlte Bohrkrone wird auf den ANP - SHS Stab aufgeschraubt, anschlieBend wird
der ANP — SHS Stab in die Ubergangsmuffe des Einsteckendes bzw. in das Gehause des
Spulkopfes eingebracht. Der ANP — SHS Stab wird drehschlagend eingebohrt, bzw. unter
Verwendung einer geeigneten Rammspitze gerammt. Die Verlangerung des ANP — SHS
Stabes erfolgt mittels von Hand aufgeschraubter Verbindungsmuffe mit Mittelstop. Das
erforderliche Kontermoment wird durch den Einbohrvorgang aufgebracht. Das Verflllen des
Ringraumes bzw. Spilkanales mit Zementmdrtel bzw. Ankermdrtel kann gleichzeitig mit dem
Abbohren des Nagels Uber einen Drehinjektionsadapter (Spulkopf) oder nachtraglich Gber
einen auf dem ANP — SHS aufgeschraubten Injektionsadapter erfolgen. Vorraussetzung fur
eine nachtragliche Injektion ist die Standfestigkeit des Bohrloches.

Nach Aushédrten des Zement- bzw. Ankermértel sowie des Spritzbetons wird die
entsprechende Kalottenplatte bzw. Nagelplatte flach Uber den ANP — SHS Stab geschoben
und mittels Sechskantmutter oder Kugelbundmutter fixiert. Das Fixieren der Mutter kann
mittels Sechskantschlissel oder Drehmomentschlissel erfolgen. Bei permanenter Ausfuhrung
ist der Nagelkopf ist gemal dieser Zulassung Anlage 1 gegen Korrosion zu schiitzen.
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